焦作市2018年度河南省科学技术奖
推荐项目公示内容
一、项目名称：配电网络故障选线与区段定位系统
二、推荐单位：焦作市科学技术局
三、推荐等级：科技进步二等奖
四、项目简介：
近来，国内配电网建设投入不断加大，配网发展取得显著成效，但用电水平相对国际先进水平仍有差距，城乡区域发展不平衡，供电质量有待改善。建设城乡统筹、安全可靠、经济高效的配电网络设施和服务体系一举多得，既能够保障民生、拉动投资，又能够带动制造业水平提升，为适应能源互联、推动“互联网+”发展提供有力支撑，对于稳增长、促改革、调结构、惠民生具有重要意义。根据国家能源局发布的《配电网建设改造行动计划2015-2020》，2015-2020年，配网建设改造投资不低于2万亿元，“十三五”期间累计投资不低于1.7万亿元。预计到2020年，高中压配网变电容量达到32.5亿千伏安、线路长度达到505万公里。
本项目在国家自然科学基金等的资助下，历经10年攻关，提出了基于现代信号处理及信息熵测度的故障选线与定位方法，并开发了相关系统，解决了故障选线与定位理论研究及系统开发的关键技术难题，取得了集理论、技术及装备于一体的系列成果，形成了3个方面的特色：
（1）创新了基于现代信号处理技术的特征提取方法。针对现有特征提取过程不具自适应性、基函数固定导致的表征能力不足等问题，系统开展了现代信号处理技术在配网暂态故障信号特征提取中的研究，首创原子稀疏分解、S变换、模态分解等获取零序电流精确特征的方法，构建了小波分析、模态分解、S变换、原子稀疏分解等方法的现代信号处理特征提取体系，准确获取了故障物理信息，为判据构建奠定坚实的基础。
（2）构建了基于信息熵理论的故障选线与定位判据。针对接地故障时，故障电流与负荷电流相差无几，现有固定阈值或网络法判据不能适应多变工况、判定时间长、过分依赖网架结构、参数等问题，本项目将信号处理与物理学中的熵理论相结合，构建了信息熵以准确测度故障后物理特性，系统开展了多尺度信息熵、相关分析测度、可信度等的研究，构建出了基于信息熵理论的配网故障选线与定位判据。
（3）攻克了强噪声背景下弱暂态故障信号检测问题。采用优化双稳态系统分析强噪声背景下高阻接地故障时的弱暂态故障信号，揭示了短时窗下非周期随机共振增强微弱信号的机理，解决了高阻故障电弧连续、多次、多频分量起振问题，实现了-1dB强噪声背景下暂态信号的准确检测；创新了Duffing振子检测法，解决了多频大参数信号检测难题，构建了变尺度随机共振理论，大幅提升了微弱故障信号检测能力。
研究成果被中国电工技术学会鉴定为国内领先，所研发的具有自主知识产权的故障选线与定位系统已在多家单位进行推广，累计销售810套，新增销售额2.02亿元，新增利润1.227亿元，产生了显著的经济和社会效益，有力促进了配网保护与控制领域的科技进步。研究成果授权发明专利10项，实用新型8项，发表与成果强相关论文160余篇，SCI检索17篇，EI检索60篇，知网总引用635次。
五、客观评价：
（1）成果鉴定
2017年4月27日，中国电工技术学会在郑州召开了<中低压配电网故障区段定位研究及实践>鉴定会，以许继电气中原学者姚致清教授级高工为主任委员、清华大学李春文教授、郑州大学高金峰教授为副主任委员的的鉴定委员会认为：(1) 针对补偿电网故障电流微弱、暂态分量提取困难、故障波形难以测度等问题，采用S变换提取暂态分量，特征提取适应范围大，可在强噪声背景下，实现对微弱故障的特征提取；采用相对能量熵测度故障位置上、下游暂态波形的物理差异，综合相位、能量、波形变化率等提高了故障的判定准确性。(2) 开发了中低压配网故障定位系统，能利用监控主机通过数据采集卡获取故障电流，获得故障区段的有效判断，具有实时性好的特点。(3)开发的定位系统具有运行维护简单、定位准确率高、可移植性好等特点；通过了河南省软件评测中心的鉴定测试，并在许继电气、西瑞保护、河南方舟新能源、国网新疆电力公司等单位进行了应用，效果良好。
鉴定委员会一致认为：该项目研究思路新颖，技术先进，实用性强，在采用S变换与相对能量熵算法实现中低压配电网故障区段定位研究方面达到了国内领先水平。（附件2.4<科技成果鉴定证书>）
（2）科技查新
2016年12月7日，课题组委托教育部科技查新工作站（G04）—中国矿业大学（徐州）站进行科技查新，得出以下查新结论：(1) 尚未发现有与查新点1“基于S变换特征提取与相对能量熵理论、中低压配电网故障区段定位方法”研究内容相同的文献报道。(2) 尚未发现有与查新点2“基于S变换相对能量熵的中低压配电网故障区段定位方法、中低压辐射状配电网故障定位系统软件”研究内容相同的文献报道。（附件2.5<科技查新报告>）
（3）检测报告
2016年11月20日，所研发的配电网故障定位系统通过了河南省电子产品质量监督检验、河南省软件评测中心的产品质量测试，其中，针对“系统设置、故障模拟、数学计算”3的模块下属的17个子项进行了功能性测试，各项测试指标均满足功能描述。（附件2.1<鉴定测试报告>）
2016年12月25日，课题组委托西安交通大学“电力设备电气绝缘国家重点实验室”开展电力系统动态模拟试验，以测试本项目开发的<中低压配电网故障选线与定位系统>，分别测试了选线与定位算法在配电网中性点不接地、经消弧线圈接地过补偿、经消弧线圈接地完全补偿3种配电网，测试表明：该故障选线与定位系统能准确实现在馈线首端、末端、母线故障、高阻故障时的准确判断，故障结果判定准确率高。（附件2.2<电力系统动态模拟试验/测试报告>）
2016年12月30日，课题组委托国网先进配电自动化联合实验室测试<中低压配电网故障定位系统>，在10kV电压等级上，开展250欧姆、1000欧姆单相接地故障试验，测试结果表明：所开发的中低压配电网故障定位系统可实现500m间隔区段故障的准确判定，能适应1000Ω高阻接地故障的区段定位。（附件2.3<配电网真型试验/测试报告>）
（4）同行评价
2011年发表的研究成果《基于相关分析的暂态零模电流与功率故障定位方法比较》被中国矿业大学（北京）王彦文教授课题组多次引用评价：“(王)利用相关分析理论，研究单相接地故障发生后各馈线支路零序电流波形的相似程度，实现了故障选线，……该方法不受系统拓扑结构、接地运行方式的影响，对像煤矿高压这种纯电缆的配电网，准确率更高”。（附件<同行评价>中[1]-[2]）中国石油大学（华东）薛永端教授多次引用评价道：“相关分析算法利用故障后的信息计算非故障区段的零序导纳，可准确反映绝大多数配电网线路结构的动态变化”。（附件<同行评价>中[3]-[4]）
2012年发表的研究成果《基于S变换特征频率序列的小电流接地系统故障区段定位方法》被西南交通大学国家杰青何正友教授课题组评价道：“被动式故障定位方法由于不需要额外的注入设备，成本较低，不少学者围绕被动式区段定位开展了重要工作，(王)提出了利用零序电流大小差异和利用故障上、下游能量差异的方法判断故障区段……”。（附件<同行评价>中[5]）北京科技大学闫卓评价道：“(王)利用S变换提取故障信号特征，相比小波变换，S变换提取非平稳信号时频特征的能力更为突出”。（附件<同行评价>中[6]）国网湖北省电力公司赖平高级工程师评价道：“(王)基于S变换后的幅值矩阵和相角矩阵构造了故障瞬间暂态能量函数，并利用相对熵衡量波形的差异性，进而实现了故障选线”。（附件<同行评价>中[7]）
2014年发表的研究成果《基于EEMD与SVM的配电网故障选线方法》被中国矿业大学陈奎副教授评价为：“(王)采用的SVM是基于统计学习理论和结构风险最小化的新型机器学习方法，适用于电力系统故障诊断领域”。（附件<同行评价>中[8]）昆明理工大学毕贵红教授课题组评价道：“(王)将EEMD分析方法应用于配电网故障选线，除了保留EMD的优点之外，又可有效抑制模态混叠，提高了信号分析的精确度”。（附件<同行评价>中[9]-[10]）
（5）典型用户评价
西安安源矿山设备有限公司应用开发的故障选线定位系统后评价道：“该系统在使用期间，成功判断出多次故障发生的具体位置，定位准确率高，程序可移植性强，运行可靠”，（附件<应用证明-1>）。东莞宣明电子设备有限公司评价道：“该套系统可适应矿井地面供电线选线与井下电缆定位，为企业的安全生产起到了保驾护航的作用”，（附件<应用证明-2>）。广州众瑞能有限公司评价道：“该系统计算速度快，准确率高，具有较好的工程适应性，基于此，我公司采纳该系统的核心技术，并在我公司配电网故障诊断系统中进行了应用，取得了很好的效果，经济效益显著”，（附件<应用证明-3>）。广州海川信息科技有限公司应用后评价道：“该系统可实现故障的准确选线与区段定位，并能通过图形界面的形式给出相应的判定结果及解决策略，人机界面友好，便于操作”，（附件<应用证明-4>）。河南新密市超化煤矿有限公司评价道：“该定位系统在我单位下属各煤矿进行了应用，效果明显，运行人员的可操作性强，具有较好的推广价值，相信该故障定位系统进行再升级后，将会产生更大的经济社会效益”，（附件<应用证明-5>）。深圳市正强电气有限公司评价道：“该系统在我公司经营对口的西南地区各集团公司配套变电部门应用中，获得了一致好评，应用前景广阔，在近4年的应用中，取得了良好的社会效益，保证了配网供电安全”，（附件<应用证明-6>）。
六、推广应用情况：
从2015年1月开始，西安安源矿山设备有限公司等单位引入<中低压配电网故障选线与定位系统>，经过4年多的生产销售及用户实际应用表明：该选线定位系统无需增加额外设备，可利用现有的电流互感器，馈线自动化终端，工控机等实现故障馈线及位置的准确判断；在故障特征信息提取方面，该系统采用现代信号处理技术，可有效获取出各分支馈线的故障特征频带、特征模态，计算量小，物理意义清晰；该选线定位系统运行期间，成功地判断出多次故障发生的具体位置，故障判定准确率高，系统程序可移植性强，运行可靠。以西安安源矿山设备有限公司为例，该公司在引进该选线定位系统后，向陕西煤业化工集团、铜川矿务局、神华集团神东煤炭等单位销售146套系统，应用单位运行情况反馈结果：该系统能有效实现对单相接地故障，两相故障，三相故障的有效检测与识别，并且能实时判定故障发生的具体位置。该故障选线定位方法逻辑判断性强，程序运行稳定可靠，易于实现，能有效判断相关单位下属变电站中低压配电网的运行状态，可将原来人工查找故障点的5小时左右缩短至几分钟之内，大大节约了故障发生后对用户设备损害、避雷器与PT绝缘子降低、人工查找故障馈线及故障位置所产生的费用。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用对象及规模

	西安安源矿山设备有限公司
	整体技术
	2015.04-至今
	李寅/13384909617
	3650

	新密市超化煤矿有限公司
	整体技术
	2015.02-至今
	王建亭/15937036079
	3090

	广州众瑞能电子科技有限公司
	整体技术
	2015.01-至今
	曾志刚/13332807700
	2783

	东莞市宣明电子设备有限公司
	整体技术
	2015.01-至今
	曾乐辉/13925854162
	5520

	广州海川信息科技有限公司
	整体技术
	2015.01-至今
	戴泉/13929563520
	2105

	深圳市正强电气有限公司
	整体技术
	2015.01-至今
	瞿正强/13723754872
	3088

	
	
	
	
	


七、曾获科技奖励情况：2018年河南省教育厅科技成果一等奖
八、主要完成单位及创新推广贡献：
河南理工大学：本单位在主要科技创新1-4方面均有创造性贡献，其中，科技创新1：提出了基于现代信号处理技术的故障特征提取方法，具体在建立故障零序电流原子库、混合原子库数学模型、采用模态分解理论获取接地故障本征模态、采样S变换进行时-频联合分析、采用分段拟合思想改进Prony算法等方面开展了具体的科技创新工作。科技创新2：构建了基于信息熵理论的故障选线与区段定位判据，具体在信息熵测度、相关分析表征、可信度测评、综合投票等方面开展了科技创新工作。科技创新3：攻克了强噪声背景下弱暂态故障信号检测问题，具体在随机共振优化双稳态系统、高阻故障电弧电流连续、多次、多频分量检测、变尺度随机共振、改进Duffing振子等方面开展科技创新工作，取得了原创性成果。科技创新4：开发了中低压配电网故障选线与区段定位系统，具体在故障选线与区段定位统一判别流程、MATLAB+Win C++平台开发、故障判据信息熵计算等方面开展了科技创新工作，取得了丰硕成果。
在整个项目的研究过程中，我校科研管理部门对项目成果实施全过程管理、组织有关专家对该项目提出的创新点进行了大量且富有成效的论证，保障了该项目后期研究进度的顺利开展；对于项目成果的推广应用方面，积极沟通、协调相关单位进行合作，保障了研究成果动模实验、真型试验、现场测试及工业化应用。
西安交通大学：本单位在主要科技创新2-3方面均有创造性贡献，其中，科技创新2：构建了基于信息熵理论的故障选线与区段定位判据，具体在能谱熵构建、可信度理论构建与测评、多判据综合投票等方面开展了具体的科技创新工作。科技创新3：攻克了强噪声背景下弱暂态故障信号检测问题，具体在粒子群优化双稳态系统、变尺度随机共振检测、随机共振单势阱近似模型构建等方面开展了具体的科技创新工作，取得了许多原创性成果。
在该项目研究过程中，我校科研院与电气学院对项目科技创新工作提供了大量的科研保障工作，不仅对科研政策解读、成果分配、科研报奖等工作给予了具体的指导工作，并对该项目研究成果的电力系统动态模拟试验、配网真型试验等测试内容提供了试验设备及场所，为该项目研究成果的进一步工业化应用做出了重要贡献。
西安科技大学：本单位在主要科技创新1-2方面均有创造性贡献，其中，科技创新1：提出了基于现代信号处理技术的故障特征提取方法，具体在故障暂态零序电流混合原子库构建、特征原子遴选、基于信息熵测度的选线判据构建等方面开展了具体的科技创新工作。科技创新2：构建了基于信息熵理论的故障选线与区段定位判据，具体在特征原子能谱熵理论构建与计算、基于相关分析的波形相似性测度理论构建、故障判据可信度测评等方面开展了具体的科技创新工作，获得了具有重要价值的研究成果。
在该项目研究过程中，我校为研究人员提供了较好的实验环境和条件保障，我校科技处与第1完成单位通力合作，积极沟通，对本项目创新点的凝练，技术路线的制定，实验设备共享等方面开展了大量工作，进一步保证了该项目研究的顺利开展；在成果转化方面，积极联系了在西安的有关单位，大大助力了该研究成果的成功转化。
焦作大学：本单位在主要科技创新4方面有创造性贡献，其中，科技创新4：开发了中低压配电网故障选线与区段定位系统，具体在故障选线与区段定位统一判据流程构建、系统开发、故障判据信息熵计算方法、系统现场测试与升级、测试数据整理与分析等方面开展了具体的科技创新工作，为配电网络故障选线与区段定位系统的工业化应用奠定了坚实的基础。
在该项目研究过程中，我校科研管理部门与其他完成单位积极沟通，为项目研究人员提供了必需的科研场所，并对研究人员进行科研政策、成果转化方面的科研培训，规范了该项目研究行为，保证了项目成果的顺利产出，在成果推广应用方面，借助我校科研网对该项目成果进行了全方位宣传与报道，进一步扩大成果的影响力。
九、主要知识产权证明目录：
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
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（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明
专利
	利用Prony相对熵的故障投票选线方法
	中国
	ZL201210596258.3
	2015-05-20
	1674777
	河南理工大学
	王晓卫，
李玉东，张玉均，张  涛，
杨晓邦
	有效

	发明
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	基于原子稀疏证据融合的配电网故障自适应选线方法
	中国
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	2724063
	河南理工大学
	王晓卫，魏向向，高  杰，
韦延方，曾志辉
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	一种利用改进振子系统的故障选线方法
	中国
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	王晓卫，高  杰，
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	有效

	发明
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	辐射状配网配电网故障选线方法
	中国
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	2015-06-24
	1704472
	河南理工大学
	王晓卫，
侯雅晓，李玉东，张  涛，
韦延方
	有效

	发明
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	基于解析图求解与SVM的配电网故障选线方法
	中国
	ZL201410028877.1
	2016-05-18
	2078969
	河南理工大学
	王晓卫，魏向向，张  涛， 高  杰， 侯雅晓
	有效

	发明
专利
	基于谱峭度相对能量熵的配电网故障阶梯式选线方法
	中国
	ZL201410140610.1
	2016-08-17
	2184599
	河南理工大学
	王晓卫，魏向向，高  杰， 侯雅晓，韦延方
	有效
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	基于原子稀疏分解与极限学习机的配电网故障选线方法
	中国
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	2678418
	河南理工大学
	王晓卫，李玉东，韦延方，张  涛， 张玉均
	有效

	发明
专利
	一种基于变尺度双稳态系统的配电网故障选线方法
	中国
	ZL201510411979.6
	2018-01-19
	2787799
	河南理工大学
	王晓卫，高  杰，
魏向向，曾志辉，韦延方
	有效

	发明专利
	基于粒子群优化的弱暂态零序电流故障特征提取方法
	中国
	ZL201510372049.4
	2018-06-29
	2983155
	河南理工大学
	王晓卫，高  杰，
魏向向，韦延方，曾志辉
	有效

	发明专利
	基于级联双稳态系统的配电网故障选线方法
	中国
	ZL201611039599.5
	2019-04-12
	/
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	宋国兵，王晓卫，常仲学
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	Faulty Line Detection Method Based on Optimized Bistable System for Distribution Network/IEEE Transactions on Industrial Informatics/Wang Xiaowei, Gao Jie, Chen Mingfei, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang, Zeng Zhihui
	6.764
	vol. 14, no. 4, pp. 1370-1381, April 2018.
	2018
	Gao Jie
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei, Gao Jie, Chen Mingfei, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang, Zeng Zhihui
	1
	1区
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	2
	Single line to ground fault detection in an non-effectively grounded distribution network/IEEE Transactions on Power Delivery/Wang Xiaowei, Gao Jie, Wei Xiangxiang, Zeng Zhihui, Wei Yanfang
	3.350
	vol. 33, no. 6, pp. 3173-3186, December 2018
	2018
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei, Gao Jie, Wei Xiangxiang, Zeng Zhihui, Wei Yanfang
	0
	2区
	否

	3
	High impedance fault detection method based on improved complete ensemble empirical mode decomposition for DC distribution network/ International Journal of Electrical Power & Energy Systems/Wang Xiaowei, Song Guobing, Gao Jie, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang, Kheshti Mostafa, Hu Zhiguo, Zhang Zhigang
	3.610
	vol. 107, pp. 538-556, May 2019
	2019
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei, Song Guobing, Gao Jie, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang, Hu Zhiguo, Zhang Zhigang
	0
	2区
	否

	4
	Detection method for single-pole-grounded
faulty feeder based on parameter identification in MVDC distribution grids/International Journal of Electrical Power & Energy Systems/Song Guobing, Luo Juan, Gao Shuping, Wang Xiaowei
	3.289
	Vol. 97, no.2018, pp. 85-92, 2018 
	2018
	Luo Juan
	Song Guobing
	Song Guobing, Luo Juan, Gao Shuping, Wang Xiaowei
	2
	2区
	否

	5
	Faulty feeder detection based on mixed atom dictionary and energy spectrum energy for distribution network/IET Generation, Transmission&Distribution/Wang Xiaowei, Song Guobing, Chang Zhongxue, Luo Juan, Gao Jie, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang
	2.213
	vol. 12, no. 3, pp. 596-606, 2018.
	2018
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei, Song Guobing, Chang Zhongxue, Luo Juan, Gao Jie, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang
	2
	3区
	否

	6
	An adaptive fault detection method based on atom sparse and evidence fusion for the small current to ground system/ Transactions of the Institute of Measurement and Control/Wang Xiaowei, Wei Xiangxiang, Yang Dechang, Gao Jie, Sun Xun, Song Guobing
	1.049
	2018, vol.40(5), pp.1579-1592
	2018
	Wei Xiangxiang
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei, Wei Xiangxiang, Yang Dechang, Gao Jie, Sun Xun, Song Guobing
	0
	4区
	否

	7
	Faulty line selection method for distribution network based on variable scale bistable system/Journal of Sensors/Wang Xiaowei, Gao Jie, Song Guobing, Cheng Qimnig, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang
	1.704
	Volume 2016, Article ID 7436841, pp. 1- 17.
	2016
	Gao Jie
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei, Gao Jie, Song Guobing, Cheng Qimnig, Wei Xiangxiang, Wei Yanfang
	0
	4区
	否

	8
	Fault line selection method of small current to ground system based on atomic sparse decomposition and extreme learning machine/Journal of sensors/Wang Xiawei, Wei Yanfang, Zeng Zhihui, Hou Yaxiao, Gao Jie, Wei Xiangxiang
	
	Volume 2015, Article ID 678120, pp. 
	2015
	Wang Xiaowei
	Wang Xiaowei
	Wang Xiawei, Wei Yanfang, Zeng Zhihui, Hou Yaxiao, Gao Jie, Wei Xiangxiang
	1
	4区
	否
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十一、主要完成人情况表：
1．姓名：王晓卫；技术职称：讲师；工作单位：河南理工大学、西安交通大学；对本项目技术创造性贡献：项目负责人，对4个创新点都有创造性贡献。（1）提出将现代信号处理技术引入到特征提取中，研究了原子稀疏分解、模态分解等算法，对表征故障特征起到了关键作用；（2）构建了信息熵选线与定位判据，为准确测度故障物理特性起到了积极作用；（3）首次采用随机共振解决强噪声背景下弱暂态信号的检测问题，改进了系列随机共振算法；（4）开发了配电网故障选线与定位系统。本人在技术研发过程中投入的工作量占同期工作总量的90%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件“主要知识产权证明[1-3]；代表性论文[1-8]”；技术创造性贡献（2）的旁证材料见附件“其它证明中专利[1-3]，论文[9-20]”；技术创造性贡献（3）的旁证材料见附件“其它证明中专利[5-6]，论文[21-35]”；技术创造性贡献（4）的旁证材料见附件“主要知识产权证明[1-2]，论文[36-46]”。2015年获河南省科学技术进步奖三等奖，获奖名称：小电流接地故障定位系统，第1完成人，证书编号：2015-J-191-R01/07。2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第1完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
2．曾志辉；技术职称：副教授；工作单位：河南理工大学；对本项目技术创造性贡献：项目主研人员，制定了项目的整体技术方案和技术路线，对4个创新点都有创造性贡献。（1）建立了零序电流混合原子库模型，实现了特征信息的精确提取；（2）参与了原子相对能量熵的测度研究工作，建立了稀疏分解与证据融合测度方法；（3）参与强噪声背景下弱暂态信号的检测工作，对粒子群优化算法的编程做出了贡献；（4）负责选线与定位系统平台的设计与开发。本人在项目技术研发过程中投入的工作量占本人同期工作总量的80%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件“其它证明中专利[4]”；技术创造性贡献（2）的旁证材料见附件“主要知识产权证明专利[2]，论文[47-48]”；技术创造性贡献（3）的旁证材料见附件“其它证明中专利[5-6]，论文[49]”；技术创造性贡献（4）的旁证材料见附件“其它证明中论文[50]”。2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第2完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
3.胡治国；技术职称：副教授；工作单位：河南理工大学；对本项目技术创造性贡献：项目主要研究人员，对创新点4有创造性贡献。具体在：（1）负责中低压配电网故障选线流程设计、故障区段定位流程设计，系统结构、接口方法；（2）划分了配网故障定位模块功能，在故障启动、故障分析、故障信息可靠性校验、故障定位、故障隔离等方面做出重要贡献；（3）提出了选线定位系统信息交互、数据共享、服务调用方法。本人在项目技术研发过程中投入的工作量占本人同期工作总量的80%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件“代表性论文”[3]；其它证明中论文[51-52]”；技术创造性贡献（2）的旁证材料见附件“其它证明中论文[53-55]”；技术创造性贡献（3）的旁证材料见附件“其它证明中论文[56]”。2011年获河南省科技进步二等奖，获奖名称：变频调速设备及系统智能健康诊断技术的研究，第5完成人，证书编号：2011-J-69-R05/10。2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第3完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
4.罗娟；技术职称：讲师；工作单位：西安科技大学；对本项目技术创造性贡献：项目主要研究人员，对故障选线启动判据有重要贡献。（1）提出了参数识别故障选线方法，在识别流程制定、程序编写等方面有创造性贡献；（2）在暂态能量相对熵故障判据制定、数值分析与处理等方面有重要贡献。本人在项目技术研发过程中投入的工作量占本人同期工作总量的80%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件“其它论文”[1-2]；技术创造性贡献（2）的旁证材料见附件<科技成果鉴定证书>与完成人合作关系情况汇总表中第7,9条”。 2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第7完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
5.张志刚；技术职称：讲师；工作单位：焦作大学；对本项目技术创造性贡献：项目主要研究人员，对创新点2有创造性贡献，并对动模实验测试做出贡献。（1）负责创新点2基于信息熵的故障选线与定位判据的测试研究工作，对配网真型试验方案设计、系统搭建、数据测试整理等方面有重要贡献；（2）负责电力系统动模试验方案整体设计、数据分析与整理等研究工作。本人在项目技术研发过程中投入的工作量占本人同期工作总量的80%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件<科技成果鉴定证书>与完成人合作关系情况汇总表中第10,11条”；技术创造性贡献（2）的旁证材料见附件“代表性论文[3]；其它证明中论文[57-60]”。 2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第4完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
6.韦延方；技术职称：副教授；工作单位：河南理工大学；对本项目技术创造性贡献：项目主研人员，对4个创新点有创造性贡献。（1）完成现代信号处理中原子稀疏分解的特征提取工作，建立了暂态、稳态特征原子的遴选标准；（2）制定了故障选线快速判别算法，并以此构建了故障选线判据；（3）提出采用频率压缩技术实现变尺度随机共振检测，实现了大参数信号的随机共振检测；（4）负责配电网故障选线与定位系统的图形界面设计工作。本人在项目技术研发过程中投入的工作量占本人同期工作总量的80%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件“主要知识产权[2]，其它代表性论文[2]”；技术创造性贡献（2）的旁证材料见附件“其它证明中专利6，论文[61-62]”；技术创造性贡献（3）的旁证材料见附件“其它证明中专利[5]，代表性论文[1]，其它论文[4,5]”；技术创造性贡献（4）的旁证材料见附件“其它证明中论文[63-65]”。 2015年获河南省科学技术进步奖三等奖，获奖名称：小电流接地故障定位系统，第2完成人，证书编号：2015-J-191-R02/07。2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第5完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
7.田书；技术职称：教授；工作单位：河南理工大学；对本项目技术创造性贡献：项目主研人员，对4个创新点有创造性贡献。（1）负责创新1中S变换时-频分析特征提取的效果分析，对时频窗类型选择做出贡献；（2）负责创新点2中选线、区段定位判据中的相关分析理论构建工作，对波形测度做出了贡献；（3）在改进振子检测强噪声背景下弱暂态零序电流方面做出贡献；（4）负责选线与系统后台的开发工作，提出了“先选线，后定位”的研究思路。本人在项目技术研发过程中投入的工作量占本人同期工作总量的80%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件“其它证明中论文[18，66-72]”；技术创造性贡献（2）的旁证材料见附件“其它证明中论文[73-77]”；技术创造性贡献（3）的旁证材料见附件“其它证明中论文[78-83，99]”；技术创造性贡献（4）的旁证材料见附件“其它证明中论文[84-92]”。2015年获河南省科学技术进步奖三等奖，获奖名称：小电流接地故障定位系统，第3完成人，证书编号：2015-J-191-R03/07。2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第6完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
8.张玉均；技术职称：高级实验师；工作单位：河南理工大学；对本项目技术创造性贡献：项目主要研究人员，对创新点1,3,4有创造性贡献。（1）提出了原子稀疏分解与极限学习机相结合的配电网故障选线新判据；（2）提出了Duffing振子故障检测法，对配网故障后Duffing振子相轨迹变化规律给出了定性描述；（3）负责配电网故障选线与定位系统的开发研制工作，在暂态信号处理算法等方面做了重要贡献。本人在项目技术研发过程中投入的工作量占本人同期工作总量的80%。技术创造性贡献（1）的旁证材料见附件“其它证明中专利[4]”；技术创造性贡献（3）的旁证材料见附件“其它证明中论文[95-98]”；技术创造性贡献（4）的旁证材料见附件“第三方评价证明中<科技成果鉴定证书>与完成人合作关系情况汇总表中第11条”。 2015年获河南省科学技术进步奖三等奖，获奖名称：小电流接地故障定位系统，第5完成人，证书编号：2015-J-191-R05/07。2018年获河南省教育厅科技成果一等奖，获奖名称：配电网故障选线与区段定位系统，第8完成人，证书编号：豫教[2018]00991号。
