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一、项目基本情况
奖励类别：技术开发类                            提名等级：三等奖
	提名者
	河南省教育厅

	项目名称
	复杂三软煤层采空区内下工作面回巷道优化布置与围岩控制关键技术

	主要完成人
	辛亚军，勾攀峰，卜庆为，任金武，姬红英，程国奇，康继春

	主要完成单位
	河南理工大学，内蒙古科技大学，

河南永华能源有限公司郭村煤矿，河南永华能源有限公司嵩山煤矿


二、提名意见
	提 名 者
	河南省教育厅

	通讯地址
	郑州市正光路11号
	邮政编码
	450018

	联 系 人
	刘在坤
	联系电话
	0371-69691287

	电子邮箱
	kjc@haedu.gov.cn
	传    真
	0371-69691767

	提名意见：

	本项目分析了不同煤柱尺寸三软煤层回采巷道围岩变形破坏特征，获得了三软煤层压实采空区回采巷道围岩稳定性主控因子与围岩应力、位移变化规律，基于三软煤层压实采空区回采巷道影响因素分析，确定了采空区回采巷道布置位置在煤壁与应力峰值区间，结合围岩强度再生与围岩应力耦合关系，建立了压实采空区回采巷道布置位置与支护强度解析方程，提出了压实采空区回采巷道斜墙圆弧拱U36型钢棚基本支护技术（特殊地段松帮卸压）与斜墙圆弧拱U36型钢棚+丁字棚加强支护技术，现场工程应用效果显著。
项目研究创新性突出，经济与社会效益显著，研究创新点国内外未见报道，研究成果达到国际先进水平。

提名该项目为河南省科学技术进步奖 叁 等奖。



三、项目简介

目前，我国多数矿井回采巷道布置在实体煤层中，伴随留设一定宽度煤柱，易使回采巷道两侧处于非对称受力状态，巷道围岩极易失稳。本课题以三软煤层回采巷道布置在压实采空区（应力降低区）为出发点，系统分析煤层、采空区边界的应力分布规律与围岩承载特性，确定在压实采空区回采巷道的合理布置位置，提出压实采空区回采巷道围岩控制技术，促进压实采空区回采巷道围岩稳定，为类似三软煤层大变形回采巷道合理布置与支护设计提供新的思路。

1．技术内容

（1）不同煤柱三软煤层回采巷道围岩变形特征及失稳模式。采用现场调研与理论分析方法进行，主要包括：不同煤柱尺寸对回采巷道围岩稳定性的影响因素分析；不同煤柱尺寸下回采巷道围岩变形破坏特征；三软煤层回采巷道围岩失稳基本模式。

（2）三软煤层回采巷道围岩失稳原因及蠕变破坏特性。采用现场调研、理论分析与室内试验方法进行，主要包括：不同煤柱尺寸回采巷道围岩失稳影响因素分析；三软煤层回采巷道围岩变形破坏基本蠕变特性；三软煤层回采巷道围岩蠕变破坏基本形态分析。

（3）压实采空区围岩应力环境及回采巷道布置解析方程。采用理论分析方法进行，主要包括：压实采空区围岩应力环境分析；压实采空区回采巷道影响因素分析；建立压实采空区回采巷道布置解析方程。

（4）不同煤柱回采巷道围岩应力与位移变化规律。采用相似模拟与数值计算方法进行，主要包括：不同煤柱尺寸条件下巷道围岩应力及位移变化；压实采空区巷道围岩应力与位移变形规律。

（5）压实采空区回采巷道优化布置位置与支护方案设计。采用理论分析与现场工业性试验方法进行，主要包括：压实采空区回采巷道布置位置的确定；压实采空区巷道支护方案设计；压实采空区回采巷道围岩稳定性控制方案优化设计。

2．授权专利情况

本项目研究共授权发明专利10项，均与项目研究内容密切相关，涉及到现场三软煤层采空区内回采巷道布置方法、采空区内回采巷道支护方法、极软煤层回采支护方法、软岩回采巷道巷道支护技术等，同时，也涉及到三软煤层不同煤柱尺寸条件下巷道围岩控制方法、实验室相似模拟实验方法与实验室相似模拟巷道围岩变形测量装备等。

3．技术经济指标

（1）巷道断面收缩率小于20%，回采巷道在服务期内能够满足正常使用要求。

（2）减小煤柱积压，增加煤柱回采率大于15%。

（3）节约了巷道支护成本，促进了回采巷道的快速掘进。

4．效益及应用推广

（1）本课题工作实现了三软煤层采空区内掘进与支护回采巷道的稳定可靠，从根本上改善了传统沿空留巷煤柱积压与回采巷道支护困难的状况，降低了巷道断面收缩率，加快了巷道掘进进度，节约了了巷道支护成本，提高了工作面推进速度，缓解了采掘接替紧张局面，取得了良好的技术效果，社会经济效益巨大。

（2）本研究成果可在具有相同及类似条件下的三软煤层回采巷道围岩控制中推广应用，由于三软煤层回采巷道沿空留巷存在煤柱积压及围岩控制成本高的问题，该研究成果具有广泛的应用范围及技术前景。
四、客观评价
一．鉴定证书

2019年3月3日，中国煤炭工业协会组织有关专家在河南焦作对河南理工大学、内蒙古科技大学、永华能源有限公司郭村煤矿与永华能源有限公司嵩山煤矿共同完成的“三软煤层近流变采空区内回采巷道优化布置与支护技术研究与应用”项目进行了科技成果鉴定。鉴定委员会听取了项目组汇报，审阅了鉴定资料。经质询、讨论，形成鉴定意见如下：

1．提出了倾斜软煤回采巷道围岩失稳的两帮挤压流动和顶板压缩错动两种失稳模式，揭示了三软煤层压实采空区内回采巷道围岩受力均匀、应力集中程度较小的规律。

2．针对压实采空区内回采巷道布置，计算了煤壁与采空区峰值支承压力的距离，得出了压实采空区内回采巷道优化布置的解析方程，确定了压实采空区回采巷道的合理布置位置。

3．提出了压实采空区内回采巷道斜墙圆弧拱U36型钢棚+丁字棚加强支护的围岩控制方案，解决了三软煤层采空区内回采巷道围岩控制的难题。

项目成果在永华能源公司成功应用，取得了良好的经济和社会效益。

项目提供的鉴定材料齐全，完成了项目计划任务书规定的研究内容，符合鉴定要求，同意通过鉴定。项目成果达到了国际先进水平。

建议：进一步加大推广应用的力度。

二．查新报告

1．项目技术要点：

永华能源有限公司所属矿井开采煤层为偃龙矿区三软煤层，目前，矿区大部分回采巷道煤柱尺寸留设较大且应力环境高，造成回采巷道围岩变形量大，支护成本高，煤炭资源浪费严重，极大制约了矿井的发展，本课题以三软煤层回采巷道布置在压实采空区（应力降低区）为出发点，系统分析煤层、采空区边界的应力分布规律与围岩承载特性，确定压实采空区回采巷道的合理布置位置，提出采空区回采巷道围岩控制方案，促进回采巷道围岩稳定。主要研究内容有：

（1）不同煤柱尺寸三软煤层回采巷道围岩变形特征

采用现场调研与理论分析方法进行，主要包括：不同煤柱尺寸下三软煤层回采巷道围岩变形破坏特征；不同煤柱尺寸对三软煤层回采巷道围岩稳定性的影响；不同煤柱尺寸下回采巷道围岩失稳模式分析。

（2）压实采空区回采巷道结构特征与位移变化规律

采用相似模拟与数值计算方法进行，主要包括：三软煤层压实采空区回采巷道围岩应力环境分析；压实采空区回采巷道围岩结构特征及影响因素；三软煤层压实采空区回采巷道围岩应力与位移变化规律。

（3）压实采空区回采巷道优化布置与支护解析方程

采用理论分析方法进行，主要包括：三软煤层压实采空区回采巷道围岩稳定性影响因素分析；建立三软煤层压实采空区回采巷道合理布置位置解析方程；提出三软煤层压实采空区回采巷道支护强度模型。

（4）压实采空区回采巷道围岩控制机理与实现方法

采用理论分析与工业性试验方法进行，主要包括：三软煤层压实采空区回采巷道围岩控制基本原则；三软煤层压实采空区回采巷道围岩控制基本机理；三软煤层压实采空区回采巷道围岩控制方案设计。

2．查新点（一般不超过3点）：（创新点）

（1）分析了不同煤柱尺寸三软煤层回采巷道围岩变形破坏特征，获得了三软煤层压实采空区回采巷道围岩稳定性主控因子与围岩应力、位移变化规律，三软煤层压实采空区回采巷道围岩受力均匀、应力集中程度小。

（2）基于三软煤层压实采空区回采巷道影响因素分析，确定了采空区回采巷道布置位置在煤壁与应力峰值区间，结合围岩强度再生与围岩应力耦合关系，建立了压实采空区回采巷道布置位置与支护强度解析方程。

（3）确定了三软煤层采空区回采巷道围岩控制关键技术，提出了压实采空区回采巷道斜墙圆弧拱U36型钢棚基本支护技术（特殊地段松帮卸压）与斜墙圆弧拱U36型钢棚+丁字棚加强支护技术，围岩控制效果显著。

3．查新结论

本课题分析了不同煤柱尺寸三软煤层回采巷道围岩变形破坏特征，获得了三软煤层压实采空区回采巷道围岩稳定性主控因子与围岩应力、位移变化规律，三软煤层压实采空区回采巷道围岩受力均匀、应力集中程度小；课题基于三软煤层压实采空区回采巷道影响因素分析，确定了采空区回采巷道布置位置在煤壁与应力峰值区间，结合围岩强度再生与围岩应力耦合关系，建立了压实采空区回采巷道布置位置与支护强度解析方程；课题确定了三软煤层采空区回采巷道围岩控制关键技术，提出了压实采空区回采巷道斜墙圆弧拱U36型钢棚基本支护技术（特殊地段松帮卸压）与斜墙圆弧拱U36型钢棚+丁字棚加强支护技术，围岩控制效果显著。

经全面检索，在检索范围内，除本课题研究人员的研究成果外，国内外未见有与本课题查新点综合研究内容相同的有关三软煤层高应力近流变负煤柱巷道优化布置与支护技术研究的文献报道。

五、应用情况、经济效益和社会效益
1．应用情况（限2页，请依据客观数据和情况准确填写，不做评价性描述）
本课题研究针对偃龙煤田三软煤层复杂开采条件，对河南永华能源有限公司郭村煤矿12061工作面回采巷道布置参数进行了设计与优化，提出了巷道围岩再造承载层理论，确定了压实采空区布置回采巷道的位置与U型钢棚基本支护+丁字棚+围岩体协同配合支护技术，并在现场得到了成功应用，且在河南永华能源有限公司嵩山煤矿也进行了推广应用，取得了良好的经济和社会效益，下一步将在全公司推广应用。

本课题工作实现了三软煤层采空区内掘进与支护回采巷道的稳定可靠，从根本上改善了传统沿空留巷的煤柱积压与回采巷道支护状况，减小了巷道围岩变形量，降低了巷道断面收缩率，加快了巷道掘进进度，节约了掘进与支护成本，缓解了采掘紧张局面，提高了工作面推进速度，取得了良好的技术效果，社会经济效益巨大，具有广阔的应用推广前景。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用对象及规模

	河南永华能源有限公司郭村煤矿
	压实采空区布巷与U型钢棚基本支护+丁字棚协同配合支护技术
	2015.10-2018.10
	任金武/13837932313
	采空区内回采巷道围岩控制，大规模应用

	河南永华能源有限公司嵩山煤矿
	压实采空区布巷、钻孔卸压与U型钢棚基本支护、U型钢棚基本支护+丁字棚+围岩体协同配合支护技术
	2015.10-2018.10
	刘利平/18539589858
	采空区内回采巷道围岩控制，大规模应用


2．近三年经济效益
          单位：万元人民币
	年   份
	完成单位
	其他应用单位

	
	新增销售额
	新增利润
	新增销售额
	新增利润

	2016
	1991.8
	3725.4
	
	

	2017
	2171.7
	3916.3
	
	

	2018
	2352.7
	4097.3
	
	

	累   计
	6516.2
	11739
	
	

	主要经济效益指标的有关说明（限300字）：
永华能源有限公司郭村煤矿采用设计后的布置的巷道及巷道掘进维修费用相对于以往巷道有了明显的下降，具体费用为：①掘进费用具体减少了55万元，②巷道维修比以往最少减少了两次，费用最少减少了616万元。③减少煤柱5m,多回采煤炭22620t，增加效益905万元。按照矿井每年负煤柱掘进500m，合计增加效益为55+616+905=1576万元。3年合计增加经济效益值为：1576×3=4728万元。

永华能源有限公司嵩山煤矿采用设计后的布置的巷道及巷道掘进维修费用相对于以往巷道有了明显的下降，具体费用为①掘进费用具体减少了88万元，②巷道维修比以往最少减少了两次，费用最少减少了985.6万元。③减少煤柱5m，多回采煤炭36192t，增加效益1447.7万元。按照矿井每年负煤柱掘进800m，合计增加效益为88+985.6+1447.7=2521.3万元。3年合计增加经济效益值为：7021万元。


3．社会效益（限600 字）
本课题研究确定了压实采空区布置回采巷道的位置与U型钢棚基本支护+丁字棚+围岩体协同配合支护技术，将为三软煤层回采巷道布置与围岩控制提供新的方法与技术途径，社会效益显著。

采用本设计回采巷道布置方案后，矿井回采巷道掘进速度加快，积压煤柱减少、支护成本降低、巷道围岩稳定、经济效益显著，安全性大大提高。本课题研究将为三软煤层采空区内回采巷道围岩稳定性控制提供理论支撑与技术途径，确保此方案的安全性和经济上的可行性，节约支护成本，促进围岩稳定。此项技术可在同类煤层开采条件的矿井中推广应用，对解决三软煤层回采巷道围岩稳定性控制具有重要的意义。
六、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	河南省

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种三软煤层采空区内回采巷道布置方法
	河南
	ZL201710151835.0
	2019.03.19
	3297658
	河南理工大学
	辛亚军，

郝海春，

任金武，

姬红英，

安定超。
	有效

	发明专利
	一种三软煤层采空区内破碎围岩回采巷道支护方法
	河南
	ZL201710151834.6
	2018.09.14
	3074477
	河南理工大学
	辛亚军，

郝海春，

胡跃敏，

任金武，

安定超。
	有效

	发明专利
	一种钻孔卸压与注浆强化协同的巷道围岩控制方法
	河南
	ZL201510205501.8
	2017.02.01
	2368819
	河南理工大学
	辛亚军，

安定超，

李梦远。
	有效

	发明专利
	一种小型自重框式配载三维物理模拟实验方法
	河南
	ZL201310618297.3
	2015.12.02
	1863224
	河南理工大学
	辛亚军，

勾攀峰，

姬红英。
	有效

	发明专利
	平面变角可加载相似模拟实验装置及实验方法
	河南
	ZL201210066282.6
	2016.08.03
	2155900
	河南理工大学
	勾攀峰，

辛亚军。
	有效

	发明专利
	一种极软煤层巷道预空锚网直角可缩棚联合支护方法
	河南
	ZL201510570918.4
	2017.06.30
	2536986
	河南理工大学
	辛亚军，

李梦远，

安定超。
	有效

	发明专利
	一种大倾角突出煤层回采巷道防突快速掘进方法
	河南
	ZL201610491688.7
	2017.12.08
	2728393
	河南理工大学
	辛亚军，

安定超，

李梦远，

姬红英，

贠东风。
	有效

	发明专利
	一种矿山立体物理模拟煤层开采顶板移动监测方法
	河南
	ZL201610491686.8
	2018.06.05
	2951416
	河南理工大学
	辛亚军，

安定超，

李梦远，

郭宏，

姬红英。
	有效

	发明专利
	一种矿山立体物理模拟煤岩层装填及开采方法
	河南
	ZL201610492212.5
	2018.04.10
	2877075
	河南理工大学
	辛亚军，

安定超，

李梦远，

姬红英，

郭宏。
	有效

	发明专利
	一种巷道全断面锚索梁喷注联合支护技术
	河南
	ZL201510640076.5
	2017.12.12
	2734741
	河南理工大学
	辛亚军，

姬红英。
	有效


七、论文专著目录（不超过8篇）
	序号
	论文专著名称/

刊名/ 作者
	影响

因子
	年卷页码

（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	JCR

分区
	核心

期刊

	1
	/采矿与安全工程学报/辛亚军，安定超，郝海春
	2.123
	2018年35卷382-390页
	2018
	辛亚军
	辛亚军
	辛亚军，

安定超，

郝海春。
	0
	否
	中文核心

	2
	林南仓矿大断面软岩巷道支护技术/煤矿安全/康继春，杨壮辉
	0.636
	2013年44 卷157-159+162页
	2013
	康继春
	康继春
	康继春，杨壮辉。
	0
	否
	中文核心

	3
	深井巷道围岩锚固体流变控制力学解析/煤炭学报/勾攀峰，辛亚军
	3.318
	2013年38卷2119-2125页
	2013
	勾攀峰
	勾攀峰
	勾攀峰，

辛亚军。
	0
	否
	中文核心

	4
	交错巷道巷间围岩承载结构稳定性分析/煤炭学报/卜庆为，辛亚军，王超，郭东旭，叶萌
	3.318
	2018年43卷1866-1877页
	2018
	辛亚军
	卜庆为
	卜庆为，

辛亚军，

王超，

郭东旭，

叶萌。
	0
	否
	中文核心

	5
	不同配比大尺度相似模拟试件单轴压缩实验研究/河南理工大学学报/辛亚军，姬红英
	0.697
	2016年35卷30-36+54页
	2016
	辛亚军
	辛亚军
	辛亚军，姬红英。
	0
	否
	中文核心

	6
	基于三软煤层的沿空掘巷支护技术研究/能源与环保/程国奇，王书永，唐涛
	0.344
	2017年39卷185-188页
	2017
	程国奇
	程国奇
	程国奇，

王书永，

唐涛。
	0
	否
	中文核心

	7
	煤柱尺寸留设与巷道围岩稳定性关系实验研究/地下空间与工程学报/辛亚军，李梦远，安定超，卜庆为，郝海春
	0.871
	2018年14卷1519-1526+1557页
	2018
	辛亚军
	辛亚军
	辛亚军，李梦远，安定超，卜庆为，郝海春。
	0
	否
	中文核心

	8
	斜顶软煤回采巷道围岩再造承载层控制机理研究/采矿与安全工程学报/辛亚军，郝海春，任金武，安定超，李梦远
	2.123
	2017年34卷730-738页
	2017
	辛亚军
	辛亚军
	辛亚军，郝海春，任金武，安定超，李梦远。
	0
	否
	中文核心


八、主要完成人情况表
	姓    名
	辛亚军
	性别
	男
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	副教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间
	2013年12月1日至2018年10月31日

	对本项目主要创新点的贡献：（限200字）：
对本项目主要创新点的贡献：分析了不同煤柱尺寸回采巷道围岩变形特征，建立了压实采空区回采巷道围岩稳定性力学模型，提出巷道围岩流变控制模型；分析了三软煤层回采巷道围岩失稳的基本模式，进行了分类识别；提出了采空区内回采巷道U型钢棚+丁字棚耦合强力支护技术。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
省部级二等奖4项、三等奖6项，市厅级一等奖6项。

	姓    名
	勾攀峰
	性别
	男
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间
	2013年12月1日至2018年10月31日

	对本项目主要创新点的贡献：（限200字）：
对本项目主要创新点的贡献：开发了平面变角可加载相似模拟实验装置与实验方法，确定了三软煤层回采巷道围岩控制技术，提出了巷道围岩锚固体流变的理念，提出了破碎围岩回采巷道围岩注浆与紧固承载的理念。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
省部级一等奖2项、二等奖4项、三等奖6项，市厅级一等奖5项。

	姓    名
	卜庆为
	性别
	男
	排    名
	3
	国    籍
	中国

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	讲师
	最高学位
	硕士

	工作单位
	内蒙古科技大学

	参加本项目的起止时间
	2013年12月1日至2018年10月31日

	对本项目主要创新点的贡献：（限200字）：
对本项目主要创新点的贡献：分析了水平应力作用下层状顶板回采巷道围岩失稳机理，提出了不同应力水平条件下层状顶板回采巷道支护机制，研究了交错巷道巷间围岩承载结构的稳定性，采用FLAC3D模拟了不同煤柱尺寸对巷道围岩稳定性的影响。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
省部级二等奖2项、三等奖5项，市厅级一等奖5项。

	姓    名
	任金武
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	高级工程师
	最高学位
	学士

	工作单位
	河南永华能源有限公司嵩山煤矿

	参加本项目的起止时间
	2013年12月1日至2018年10月31日

	对本项目主要创新点的贡献：（限200字）：
对本项目主要创新点的贡献：分析了斜顶软煤回采巷道围岩变形破坏特征与失稳模式，提出了三软煤层采空区内回采巷道布置位置，确立了三软煤层压实采空区内回采巷道支护技术，对不同支护方案进行了优化。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
省部级二等奖3项，三等奖3项，市厅级一等奖2项。

	姓    名
	姬红英
	性别
	女
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	副教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间
	2013年12月1日至2018年10月31日

	对本项目主要创新点的贡献：（限200字）：
对本项目主要创新点的贡献：分析了多扰动回采巷道围岩变形破坏特征，研究了低强度试件的蠕变特性，提出了三软煤层采空区内回采巷道布置位置，开发了矿山立体物理模拟煤岩层装填及开采方法，提出基于大变形巷道围岩控制技术。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
省部级二等奖2项，三等奖4项，市厅级一等奖5项。

	姓    名
	程国奇
	性别
	男
	排    名
	6
	国    籍
	中国

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	教授级高工
	最高学位
	学士

	工作单位
	河南永华能源有限公司郭村煤矿

	参加本项目的起止时间
	2013年12月1日至2018年10月31日

	对本项目主要创新点的贡献：（限200字）：
对本项目主要创新点的贡献：分析了不同煤柱尺寸条件下回采巷道围岩变形破坏特征，并进行了相似模拟试验对比，研究了三软煤层沿空掘巷围岩控制技术，提出了上工作面采空区内布置下工作面回采巷道方案。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
省部级二等奖5项，三等奖2项，市厅级一等奖2项。

	姓    名
	康继春
	性别
	男
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	讲师
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间
	2013年12月1日至2018年10月31日

	对本项目主要创新点的贡献：（限200字）：
对本项目主要创新点的贡献：分析了三软煤层回采巷道围岩变形破坏特征，确定了三软煤层回采巷道围岩失稳的基本模式，提出了软岩回采巷道围岩控制技术，建立了压实采空区回采巷道围岩稳定性力学模型。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
省部级二等奖1项、三等奖3项，市厅级一等奖3项。


九、主要完成单位情况表
	单位名称
	河南理工大学

	排    名
	1
	法人代表
	杨小林
	所 在 地
	河南省焦作市

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
1、提供与项目有关的技术资料和信息，协调相关专业人员进行技术探讨，对方案进行论证，对项目经费进行管理，对项目进展进行监督。

2、协助项目研究人员进行理论分析、数值模拟和现场工业试验研究等工作，对项目的总体方案与实施计划进行审查。

3、负责项目的组织管理、协调及具体实施工作，参与组织编写研究报告，形成科技成果，并将项目研究成果在研究矿井及所属矿井进行推广应用。

	单位名称
	内蒙古科技大学

	排    名
	2
	法人代表
	李保卫
	所 在 地
	内蒙古包头市

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
1、提供与项目有关的技术资料和信息，负责方案的整体设计，对方案进行论证。

2、协助项目研究人员进行数值模拟和现场工业试验研究工作。

3、参与组织编写研究报告，形成科技成果，指导科技成果的推广应用。

	单位名称
	河南永华能源有限公司郭村煤矿

	排    名
	3
	法人代表
	晁林山
	所 在 地
	河南省洛阳市

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
1、提供与项目有关的技术资料和信息，协调相关技术人员进行技术探讨，对方案进行论证。

2、协助项目研究人员进行现场工业试验研究工作，提出采空区内下工作面回采巷道布置合理位置与巷道围岩控制技术。

3、负责项目研究成果的推广应用。

	单位名称
	河南永华能源有限公司嵩山煤矿

	排    名
	4
	法人代表
	贾亚民
	所 在 地
	河南省洛阳市

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
1、提供与项目有关的技术资料和信息，协调相关技术人员进行技术探讨，对方案进行论证。
2、协助项目研究人员进行现场工业试验研究工作。
3、负责项目研究成果的推广应用。
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