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课题1、低渗、特低渗油藏水驱扩大波及体积方法与关键技术

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“低渗-超低渗油藏有效开发关键技术”，项目“十三五”攻关目标为：围绕低渗-超低渗油藏提高采收率和储量动用程度两大技术瓶颈，创建体积改造条件下渗吸驱油理论和功能水驱提高采收率等新方法；攻克缝网匹配立体井网加密调整、水平井重复体积改造和有效补充能量等关键技术；发展完善堵水调剖和精细注水等关键工艺技术和复杂油藏水平井穿层压裂等关键技术。

2、课题攻关目标

突破低渗、特低渗油藏应力场和动态裂缝的有效预测与定量表征，创新发展离散裂缝数值模拟新方法，定量评价裂缝和基质非均质双重作用下的剩余油分布及水驱潜力，形成缝网匹配立体井网加密调整与精细注采调控技术，建立不同类型低渗透油藏水驱扩大波及体积的开发模式。

3、课题考核指标

形成低渗、特低渗油藏裂缝网络和应力场表征技术，发展三维动态离散裂缝数值模拟方法，建立不同类型油藏剩余油分布模式，形成缝网匹配立体井网加密调整技术、利用裂缝的精细注采调控技术、基于缝控开发单元的注水技术，提出水驱扩大波及体积模式。通过现场试验，在试验区裂缝与剩余油认识与监测资料符合率90%以上，采收率在“十二五”末基础上提高3-5%。

4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助1200万元，配套经费与中央财政经费比例不低于3:1。

课题2、低渗-超低渗油藏提高采收率新方法与关键技术

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“低渗-超低渗油藏有效开发关键技术”，项目“十三五”攻关目标为：围绕低渗-超低渗油藏提高采收率和储量动用程度两大技术瓶颈，创建体积改造条件下渗吸驱油理论和功能水驱提高采收率等新方法；攻克缝网匹配立体井网加密调整、水平井重复体积改造和有效补充能量等关键技术；发展完善堵水调剖和精细注水等关键工艺技术和复杂油藏水平井穿层压裂等关键技术。

2、课题攻关目标

针对我国低渗透油田地质特点、开发形势和重大技术瓶颈，研发特低渗透油藏功能性水驱提高采收率技术和水气分散体系提高采收率技术，研制适合低渗-超低渗油藏的新型化学驱油剂体系，为典型特低渗油藏提高采收率现场试验与应用提供技术支撑。

3、课题考核指标

形成适合典型低渗油藏的功能性水驱提高采收率新方法，室内评价提高采收率5～10%；形成针对典型油藏条件的气水分散驱油体系，完成现场注入工艺设计，室内评价提高采收率5～8%；研制适合特低渗油藏新型驱油用化学剂体系，室内评价提高采收率指标较水驱提高5～10%。申报发明专利8-10项。
4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助1100万元，配套经费与中央财政经费比例不低于3:1。

课题3、多级高效压裂关键工具及配套技术
1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“储层改造关键技术及装备”，项目“十三五”攻关目标为：围绕页岩气、致密油气非常规储层改造的瓶颈问题，紧密结合长宁-威远和昭通页岩气，鄂尔多斯致密油气等示范工程，研发水平井压裂设计优化系统，突破多井联合监测采集处理解释等4项关键技术，研发7000米深层连续管作业装备等3套关键装备、大通径免钻桥塞等4种工具和低吸附耐盐滑溜水压裂液等4类压裂液产品，为页岩气、致密油气等提产、提效、环保开发提供强有利的技术支撑。
2、课题攻关目标
围绕多级分段压裂工具技术瓶颈，以提高效率、降低成本、提高工作的安全性为核心，开展新材料研发和试验，新结构的设计与创新，研制可溶解桥塞、可溶解压裂工具、无限级固井滑套、大通径桥塞等压裂工具，通过室内试验、模拟井试验和现场试验与应用，形成多级高效压裂关键工具及配套技术。
3、课题考核指标
研发4-1/2"、5"、5-1/2"套管用可溶解系列桥塞、通径＞40mm；耐压≥80MPa、耐温＞150℃、解封时间≥96小时、完全溶解时间≤20天，现场试验20口井以上；无限级压裂滑套适合5-1/2″套管、滑套内径≥115mm；承压≥80MPa，耐温≥160℃；现场试验3井次以上；可溶解压裂工具耐压70MPa、耐温120℃、压裂施工后溶解时间＜10个月；自解封时间8-10天；现场试验5口井以上；大通径免钻桥塞适用5-1/2″套管，耐温150℃，耐压70MPa，内通径≥70mm；现场应用5口井以上；申请发明专利4项以上。
4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助5600万元，配套经费与中央财政经费比例不低于2:1。

课题4、储层改造关键流体研发 

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“储层改造关键技术及装备”，项目“十三五”攻关目标为：围绕页岩气、致密油气非常规储层改造的瓶颈问题，紧密结合长宁-威远和昭通页岩气，鄂尔多斯致密油气等示范工程，研发水平井压裂设计优化系统，突破多井联合监测采集处理解释等4项关键技术，研发7000米深层连续管作业装备等3套关键装备、大通径免钻桥塞等4种工具和低吸附耐盐滑溜水压裂液等4类压裂液产品，为页岩气、致密油气等提产、提效、环保开发提供强有利的技术支撑。
2、课题攻关目标
围绕我国低渗、致密及非常规油气藏经济有效开发的储层改造瓶颈技术问题，以非常规油气藏和储层改造流体流变过程控制为主要研究对象，开展储层改造压裂液新材料的应用研究，揭示超分子结构缔合与热稳定性、滑溜水低吸附作用机理，研发耐高温超分子缔合稠化剂、高效驱油剂、液态CO2增稠剂与交联剂、耐盐低吸附减阻剂等4种新材料，形成超分子缔合高温压裂液、具有驱油功能压裂液、CO2无水压裂液、抗盐低吸附可回收滑溜水压裂液4种新体系。
3、考核指标
（1）瓜尔胶的清洁压裂液体系，耐温达240℃，残渣小于50mg/L，粘度80-150mPa.s，现场应用10井次以上；
（2）具有驱油功能压裂液体系，无残渣，与水驱相比洗油效率提高10%，温度范围60-150℃，现场应用10井次以上；

（3）套低吸附耐盐可回收滑溜水压裂液体系，耐盐30万ppm，降阻率大于75%，重复利用率大于98%，现场规模应用20-40井次，用液量不少于80万方，成本降低10%以上；
（4）CO2无水压裂液，耐温60-120℃，粘度大于15 mPa.s；现场试验4井次以上;

（5）超分子缔合压裂液、驱油功能压裂液、无水CO2压裂液施工工艺技术现场试验，形成超分子缔合与驱油功能压裂液施工技术，现场施工10井次以上，形成无水CO2压裂液施工工艺技术，现场试验4井次以上。申请发明专利5件以上。
4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助4000万元，配套经费与中央财政经费比例不低于1:1。

课题5、页岩气勘探地球物理技术研究

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“页岩气区带目标评价与勘探技术”，项目“十三五”攻关目标为：围绕中国主要页岩气层系发育特征开展研究，落实重点盆地页岩气的地质条件与资源潜力，揭示页岩气生成及赋存机理，明确富集规律，建立页岩气目标评价体系；形成适合中国复杂地质条件的页岩气勘探评价技术和配套的工程技术；指出有利区带和目标，实现页岩气勘探重大突破。到2020年，优选3～5个勘探有利区带，10～15个大中型有利勘探目标，实现页岩气勘探重大突破。
2、课题攻关目标
明确重点页岩气探区目标层系页岩气储层岩石物理特征，建立储层的识别与预测模型，形成高精度地震采集处理、“甜点”预测、压力预测、微地震监测等页岩气勘探地球物理核心技术，为页岩气勘探评价提供技术支撑。
3、课题考核指标
确定重点探区目标层系页岩地球物理参数特征及其储层敏感参数，建立储层识别与预测模型，形成页岩气勘探地球物理关键技术；页岩储层测井解释符合率大于85%；每100 km2范围内井网密度1口以上评价区深度预测误差小于1%，TOC、孔隙度和压力系数预测实钻符合率大于80%；无井新区深度预测误差小于2%，TOC、孔隙度和压力系数预测实钻符合率大于60%；申报专利20-30项，软件著作权2-3项。
4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助3200万元；配套经费与中央财政经费比例不低于4:1。

课题6、页岩气探井钻完井与压裂技术研究
1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“页岩气区带目标评价与勘探技术”，项目“十三五”攻关目标为：围绕中国主要页岩气层系发育特征开展研究，落实重点盆地页岩气的地质条件与资源潜力，揭示页岩气生成及赋存机理，明确富集规律，建立页岩气目标评价体系；形成适合中国复杂地质条件的页岩气勘探评价技术和配套的工程技术；指出有利区带和目标，实现页岩气勘探重大突破。到2020年，优选3～5个勘探有利区带，10～15个大中型有利勘探目标，实现页岩气勘探重大突破。
2、课题攻关目标

建立页岩储层地质力学特征及可压性一体化评价技术和优化设计方法，研制开发出适合页岩气勘探需求的优快钻井、强抑制钻井液、长水平井段固井、水平井体积压裂和产能评价技术体系。完善配套3500m以浅、攻关形成3500-4500m、突破4500m以深页岩气探井关键技术，为页岩气区带目标评价与勘探提供技术保障。

3、课题考核指标

深层页岩气探井钻井机械钻速提高20%以上，油基钻井液抗温170℃、密度2.30g/cm3，高韧性固井水泥浆体系弹性模量5-8GPa、单轴抗压强度20MPa以上；深层页岩气水平井分段压裂施工成功率100%，设计符合率90%以上，页岩气井产能评价准确率大于80%。现场试验10井次。申请发明专利25项、软件著作权2项。

4、经费预算及来源

课题拟申请中央财政资助3300万元，配套经费与中央财政经费比例不低于2:1。

课题7、页岩气渗流规律与气藏工程方法

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“页岩气气藏工程及采气工艺技术”，项目“十三五”攻关目标为：建立页岩气复杂介质多场耦合渗流理论，研发页岩气藏工程方法软件与页岩气藏数值模拟平台，形成压裂后页岩储层精细描述技术、页岩气开发技术政策优化技术、页岩气排采和地面工艺技术，研制页岩气排采和地面工艺关键装备。

2、课题攻关目标
形成页岩储层微观特征及流动规律系列实验技术，明确气体赋存及运移机理；形成页岩储层可动性综合评价方法，建立基质传质输运数学模型；建立页岩气藏SRV区域多场耦合渗流数学模型，形成页岩储层综合评价、产能预测和试井解释方法；形成页岩气井产能预测和试井解释软件，在长宁-威远示范区实现示范应用。

3、课题考核指标
建立储层温压条件下（50MPa，100℃）系列物理模拟实验技术、纳米尺度数字岩心模拟技术、多参数储层综合评价技术及页岩SRV区域多尺度多机理耦合流动模型；在示范区开展储层分级评价，含气量计算与可动用性评价等应用，井次不少于50口，符合率不低于75%；页岩气井产能预测技术在示范区开展50井次的应用，符合率高于80%；页岩气试井解释技术在示范区开展20井次的应用，符合率高于75%。申请国内发明专利5项，软件著作权2项。

4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助2600万元，配套经费与中央财政经费比例不低于2:1。

课题8、页岩气生产规律表征与开发技术政策优化

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“页岩气气藏工程及采气工艺技术”，项目“十三五”攻关目标为：建立页岩气复杂介质多场耦合渗流理论，研发页岩气藏工程方法软件与页岩气藏数值模拟平台，形成压裂后页岩储层精细描述技术、页岩气开发技术政策优化技术、页岩气排采和地面工艺技术，研制页岩气排采和地面工艺关键装备。

2、课题攻关目标
以长宁-威远、昭通两个国家级页岩气示范区为平台，围绕体积压裂后页岩气藏评价和开发技术政策优化两个核心问题进行技术攻关，形成以层段识别及关键参数描述为重点的储层精细描述技术和以动态参数评价、开发指标预测为核心的页岩气生产动态表征技术；以此为基础，论证井网井距、生产制度等关键开发技术政策，形成系统优化方法，最大程度提高页岩气藏采出程度和建产规模。
3、课题考核指标

形成页岩气藏压裂前后精细描述方法，孔隙度、有效厚度、含气量、裂缝发育等关键参数井间预测符合率达到70%；页岩气藏开发技术政策优化方法，并在现场应用，与“十二五”末相比，气藏采出程度提高5%以上。申请国家发明专利1~2项，制定页岩气开发相关技术规范1项。

4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助1500万元，配套经费与中央财政经费比例不低于2:1。

课题9、陆相页岩气层测井评价技术

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“延安地区陆相页岩气勘探开发关键技术”，项目“十三五”攻关目标为：创建陆相页岩气成藏及富集规律地质理论，形成陆相页岩气测井综合评价技术、陆相页岩气低成本钻完井技术、陆相页岩气水平井体积压裂技术、陆相页岩气产能预测技术，确定陆相页岩气开发模式的适应性。
2、课题攻关目标

研究陆相页岩矿物成分复杂、储层结构多变、气体赋存机理不明的特点；研究含气性、储集性、可压裂性三大核心问题；开展陆相页岩气各项关键参数的量化评价工作；形成一套适用于中国陆相页岩气的测井综合评价技术，实现利用测井资料揭示陆相页岩气微观富集规律。

3、课题考核指标

建立适合延安地区陆相页岩气地层的源岩品质评价模型，TOC计算相对误差<10%；建立适合延安地区陆相页岩气地层的含气量评价模型，含气量解释模型相对误差<15%；形成陆相页岩气测井评价标准1套；申报发明专利6～8件、软件著作权1项。

4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助1000万元，配套经费与中央财政经费比例不低于1:1。

课题10、陆相页岩油流动机理及开采关键技术研究

1、所属项目攻关目标

课题所属项目为“中国典型盆地陆相页岩油勘探开发选区与目标评价”，项目“十三五”攻关目标为：明确中国重点地区陆相页岩油勘探潜力及分布规律，优选重点地区陆相页岩油有利区带及勘探目标，建立陆相页岩油资源评价和选区评价方法，探索针对中国陆相页岩油特征的甜点地球物理识别、预测方法和有效动用关键技术方法，初步解决济阳坳陷、潜江与泌阳凹陷、鄂尔多斯盆地、四川盆地北部重点区带页岩油勘探开发中遇到的实际问题，力争实现商业突破。

2、课题攻关目标
揭示济阳坳陷、潜江与泌阳凹陷等陆相页岩油流动机理；探索陆相中低成熟度页岩油地下化学改质和原位加热改质改造工艺技术，盐间页岩油藏有效开采增产技术；为济阳坳陷、潜江与泌阳凹陷页岩油有效开采提供开发设计、压裂设计及其它关键工程设计支持，做好现场实施工作，提高陆相页岩油动用程度和开采效率。

3、课题考核指标

形成页岩油改造后初期产量提高30%以上技术；新型环保功能型压裂液体系生物测试指标EC50≥1×106；作用于页岩改进剂耐温达到150℃以上；申请发明专利20件以上，申报软件著作权1-2项。

4、经费预算及来源
课题拟申请中央财政资助4600万元，配套经费与中央财政经费比例不低于2.5:1。
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