[bookmark: _Toc530473005]河南省自然科学奖提名书
(2019年度)
一、项目基本情况
评审组：        编号：               提名等级：□一等奖    □二等奖    √三等奖
	提名者
	河南省教育厅

	项目名称
	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]云制造服务系统的协同策略优化与计算实验评估

	主要完成人
	薛霄、周长兵、王淑芳、罗军伟、刘志中

	主要完成单位
	河南理工大学、中国地质大学（北京）



二、提名意见
（适用于提名单位）
	提 名 者
	河南省教育厅

	通讯地址
	郑州市正光路11号
	邮政编码
	450018

	联 系 人
	刘在坤
	联系电话
	0371-69691287

	电子邮箱
	kjc@haedu.gov.cn	
	传    真
	0371-69691767

	提名意见：

	
《云制造服务系统的协同策略优化与计算实验评估》项目，已经顺利通过国家自然基金委的项目验收，在河南省高校科技创新人才项目验收中被评定为优秀等级。目前该技术已在多家单位使用，并产生一定的经济效益和社会效益。该项目所设计的云制造服务的协同策略设计、进化与评估方法已公开发表在中科院SCI 1区国际顶尖及其他国际权威期刊。该项目主要科技创新支撑材料有：
1) 发表中科院大类1区论文1篇，小类一区论文7篇，均为Top期刊论文，包括IEEE Transactions on Industrial Informatics, IEEE Transactions on Services Computing, Information Sciences, Journal of Network and Computer Applications等领域顶尖期刊。
2) [bookmark: OLE_LINK27]所发表论文被自动控制领域权威期刊IEEE Transactions on Industrial Informatics (中科院大类1区, SCI IF= 5.430，Top期刊), IEEE Transactions on Services Computing(中科院大类2区, 软件工程小类1区，SCI IF= 4.418，Top期刊), Journal of Network and Computer Applications(中科院大类2区, 软件工程小类1区，SCI IF= 3.991，Top期刊)等引用。
    

提名该项目为河南省自然科学奖 三  等奖。









三、项目简介
（限1页）
1. 主要技术内容
作为一种体现服务化、网络化、智能化的制造新模式，云制造融合了云计算、服务计算、物联网、人工智能等技术，具有强大的资源汇聚和按需服务能力。但是，云制造服务包括种类繁多的实体制造资源与能力，协同过程依赖于供需动态匹配、价值信息传递、节点实时变化等复杂环节。因此，如何实现云制造服务之间的跨界协同已经成为影响云制造最为关键的瓶颈问题之一，也是云制造进一步深入实施和广泛应用的巨大障碍。
[bookmark: OLE_LINK102][bookmark: OLE_LINK103]本项目将从服务生态系统的视角出发，通过“运营模式→服务设计→反馈调整”的研究步骤，形成一套云制造服务的协同策略设计、进化与评估方法，理清实体网络与服务网络之间的循环反馈作用，实现云制造服务之间的动态协同，解决复杂动态环境下实时供需匹配问题。具体研究成果如下：
(1) 云制造服务协同的运行模式：针对集群企业之间的协同需求，设计了具有定制化功能的云制造服务协同运行模式；针对企业跨链接协同的复杂动态交互关系，提出了一种物理层与信息层的映射建模方法，为复杂性分析提供支持；进一步，针对线下服务资源供给有限以及用户之间的博弈关系等问题，提出了一种基于物理层与信息层之间反馈进化的服务推荐机制。
(2) 云制造服务协同的策略设计：针对物理-信息缺乏协同的问题，提出了基于企业网络化协作模式的服务组合方法；针对普遍存在的服务资源非均等化分配现象，在QoS模型中集成横向协同特征以实现服务策略的均等化；针对服务系统如何随着环境变化而自适应的问题，提出了基于“反馈”的服务系统进化机制，能够根据任务需求执行的情况进行服务组合方案的调整。
(3) [bookmark: OLE_LINK23]云制造服务策略的实验评估：针对复杂环境下云制造服务协同策略难以评估的问题，提出了一种基于社会学习范式的计算实验评估方法，整个建模框架从供需匹配的角度出发，包括个体、组织和社会三个层次，形成了一个协同演化的反馈闭环。该方法能很好地模拟制造服务生态系统的演化过程，可以对服务策略进行各种压力以及极限实验，全面评估其实施效果。
2. 同行引用及评价
本项目针对云制造系统的运行复杂性问题，提出制造服务生态系统的复合建模方法，采用机理分析能够抓住过程的本质特征和主要矛盾，采用数据驱动方法来获取潜藏在数据中的信息和知识，提取过程转换机理特征。针对云制造服务物理-信息缺乏协同的问题，提出面向供需适配的云制造服务协同策略与进化方法，能够使服务策略更加适应企业间协同模式。针对服务协同策略的评估问题，提出了一种基于社会学习范式的计算实验评估方法，能够低成本实现服务策略的全面评估与反馈优化调整。
整个项目科研成果， SCI他引次数为114次，并且得到本领域陈俊亮院士、北京大学张大庆教授（千人）、西北工业大学於志文教授（杰青）、清华大学范玉顺教授（长聘）、北京航空航天大学陶飞教授（万人）等专家的高度好评。

五、客观评价
（限2页。应围绕科学发现点的原创性、公认度和科学价值进行客观、真实、准确评价。填写的评价内容要有客观依据，主要包括国内外同行在重要学术刊物（专著）和重要国际学术会议等公开发表的学术性评价意见，国内外重要科技奖励等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函等）不能作为评价依据。）

1. 项目验收对本项目的评价
(1) 2015年10月，河南省高校科技创新人才结题验收，评价优秀。（旁证材料：附件4.5）
(2) 2016年3月，国家自然基金委顺利结题验收。（旁证材料：附件2.2）
(3) 2017年12月份，获得河南省首届自然科学二等奖。（旁证材料：附件5.2）
2. 同行评价
(1) 全国自动化与系统集成标准化委员会副主任、国家CIMS工程中心副主任、清华大学范玉顺教授的评价意见.（旁证材料：附件2.3）
首次提出了云制造运行过程中“以一种单一协同方式为主导、其他协同方式为支持的1+N业务协同模式”，并设计了具有定制化功能的云制造服务协同策略，可以充分的利用不同算法在不同环境中的优势和特点，具有很强的实践应用价值，为推动云制造服务的业务协同模式应用提供了可供参考的途径。
(2) 电气电子工程师学会会士（IEEE Fellow）、千人计划特聘教授、CCF普适计算专委会副主任、北京大学张大庆教授的评价意见.（旁证材料：附件2.3）
这种关键技术的获得为云制造服务协同策略的设计提供了新思路、取得了新进展，所提出的基于物理-信息映射的策略优化方式，具有很大应用价值。同时，为推动CPSS（Cyber-Physical-Social System）进行面向具体应用领域的、深层次的、系统化的研究提供了具有前景的可行路径。
(3) 中国科学院院士、中国工程院院士、北京邮电大学陈俊亮教授的学术评价意见. （旁证材料：附件2.3）
在云制造服务供需匹配策略的设计中，首次提出了面向均等化的研究思路，有助于激励第三方服务供应商加入云制造服务平台，具有很强的实践应用价值和广阔的应用场景，为推动云制造服务模式的深入实施和广泛应用提供了理论支撑。
(4) 国家杰青、科技部创新领军人才、国家“万人计划”、CCF普适计算专业委员会副主任、西北工业大学於志文教授的评价意见.（旁证材料：附件2.3）
首次实现了云制造运行过程中基于情境感知的服务协同自主进化机制，相关成果发表于本领域顶尖期刊，并且获得了同行较高的引用率，具有很高的理论价值。这种关键技术的获得为实现服务协同策略的自主进化提供了新思路、取得了新进展。
(5) 国家优青、教育部首批青年长江学者、国家万人计划青年拔尖人才、北京航空航天大学陶飞教授的评价意见. （旁证材料：附件2.3）
本项目实现了云制造服务协同策略的计算实验评估方法，可以很方便地设计各种计算实验方案，对服务策略进行各种压力实验以及极限实验，具有很好的操作性、可控性与可重复性，为该领域的研究提供了新的研究方法与工具。该技术可以充分地、直观地、动态地反映云制造服务协同策略的评估结果，为服务策略的优化与改进提供支持。
3. 科技查新报告对本项目的评价
该查新项目的主要技术特点在于：(1) 从线下物理资源空间（例如制造设备、物流设施、设计能力等）与线上信息空间（Web服务）相融合的角度设计云制造服务的组合策略，着重考虑线下实体资源特征对于线上服务质量的动态影响；(2) 提出了具有情景适配功能的制造服务组合算法自适应调用方法，首先对情景和制造服务组合算法进行分类，然后建立不同场景与服务组合算法之间的映射关系，最后实现不同场景下服务组合算法的自适应切换，从而可以充分利用不同算法在不同环境中的优势和特点；(3) 提出一种面向资源均等化的服务供需匹配策略，一方面通过制造服务间的横向协同来扩大候选服务集合的范围；另一方面，根据服务的实时状态反馈筛选出长尾服务，筛选标准同时兼顾制造服务的质量特征与当前的运行状态，然后通过制造资源的动态供需匹配，以保持云制造资源的负载均衡与高效利用；(4) 提出了一种针对复杂环境中云制造服务协同策略的计算实验评估方法。
经检索并对相关文献分析对比结果表明，除该查新委托项目组成员发表的论文外，上述国内外公开发表的中外文文献报道的关于线下线上制造服务组合方法、制造服务组合算法、服务供需匹配策略、云制造服务协同策略评估方法等方面的研究均与该查新委托项目不同。国内外未见其他与该查新项目以上主要技术特点相同的文献报道。（旁证材料：附件2.2）


六、代表性论文专著目录（不超过8篇）
                                                检索机构：  
	序号
	论文专著名称/
刊名/ 作者
	影响
因子
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	JCR
分区
	核心
期刊

	1
	An Energy-Balanced Heuristic for Mobile Sink Scheduling in Hybrid WSNs
/ IEEE Transactions on Industrial Informatics
/ ZhangBing Zhou, Chu Du, Lei Shu, Gerhard P. Hancke, Jianwei Niu, Huansheng Ning
	5.430
	2016, 12(1): 28-40.
	2016
	ZhangBing Zhou
	ZhangBing Zhou
	ZhangBing Zhou, Chu Du, Lei Shu,  Jianwei Niu, Huansheng Ning
	25
	大类1区
	否

	2
	Computational Experiment-based Evaluation on Context-aware O2O Service Recommendation
/ IEEE Transactions on Services Computing
/ Xiao Xue, Hongfang Han, Shufang Wang, and Chengzhi Qin
	4.418
	DOI= 10.1109/TSC.2016.2569082
	2016
	Xiao Xue 
	Xiao Xue
	Xiao Xue, Hongfang Han, Shufang Wang, and Chengzhi Qin
	0
	软件工程小类1区
	否

	3
	Scientific workflow clustering and recommendation leveraging layer hierarchical analysis/ IEEE Transactions on Services Computing/ Zhou, Z., Cheng, Z., Zhang, L. J., Gaaloul, W., & Ning, K.
	4.418
	DOI=10.1109/TSC.2016.2542805
	2016
	ZhangBing Zhou
	ZhangBing Zhou
	Zhou, Z., Cheng, Z., Zhang, L. J., Ning, K.
	6
	软件工程小类1区
	否

	4
	Computational Experiment Research on Equalization Oriented Service Strategy in Collaborative Manufacturing
/ IEEE Transactions on Services Computing
/ Xiao Xue, Yanmin Kou, Shufang Wang, Zhizhong Liu
	4.418
	DOI= 10.1109/TSC.2016.2569082
	2016
	Xiao Xue 
	Xiao Xue
	Xiao Xue, Yanmin Kou, Shufang Wang, Zhizhong Liu
	0
	软件工程小类1区
	否

	5
	Manufacturing Service Composition Method Based on Networked Collaboration Mode
/ Journal of Network and Computer Applications
/ Xiao Xue, Shufang Wang, Baoyun Lu
	3.991
	2016, 59: 28-38
	2016
	Xiao Xue
	Xiao Xue
	Xiao Xue, Shufang Wang, Baoyun Lu
	17
	软件工程小类1区
	否

	6
	An energy efficient hierarchical clustering index tree for facilitating time-correlated region queries in the Internet of Things
/ Journal of Network and Computer Applications
/ Jine Tang, ZhangBing Zhou, Jianwei Niu, Qun Wang
	3.991
	2014, 40: 1-11
	2014
	ZhangBing Zhou
	ZhangBing Zhou
	Jine Tang, ZhangBing Zhou, Jianwei Niu, Qun Wang
	24
	软件工程小类1区
	否

	7
	A Computational Experiment-based Evaluation Method for Context-aware Services in Complicated Environment/ Information Sciences/ Xiao Xue, Shufang Wang, Bin Gui, Zhanwei Hou
	4.832
	2016, 373:269-286
	2016
	Xiao Xue
	Xiao Xue
	Xiao Xue, Shufang Wang, Bin Gui, Zhanwei Hou
	4
	信息系统小类1区
	否

	8
	Social learning optimization (SLO) algorithm paradigm and its application in QoS-aware cloud service composition
/ Information Sciences
 / Liu, Z. Z., Chu, D. H., Song, C., Xue, X., & Lu, B. Y.
	4.832
	2016, 326: 315-333.
	2016
	Liu, Z. Z
	Liu, Z. Z
	Liu, Z. Z., Chu, D. H., Song, C., Xue, X., & Lu, B. Y.
	24
	信息系统小类1区
	否

	
	合计
	114
	
	


补充说明（视情况填写）：



承诺：知识产权归国内所有且无争议。以下情况和规定已向所有未列入项目主要完成人的作者明确告知并征得同意：①上述论文专著用于提名2019年河南省自然科学奖；②河南省科学技术奖获奖项目所用论文专著不得再次参评；③未获奖项目所用论文专著再次参评须隔一年。其中，未列入项目主要完成人的第一作者、通讯作者已出具知情同意书面签字意见，与其他作者的有关知情证明材料均存档备查。上述论文专著知识产权归国内所有。因未如实告知上述情况而引起争议，且不能提供相应存档备查的证据，本人愿意承担相应责任，并接受处理。
                            第一完成人签名：


八、主要完成人情况表
	姓   名
	薛霄
	性别
	男
	排名
	1
	国   籍
	中国

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	

	参加本项目的起止时间
	            2010年1月     至      2016年12月                

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
1) 本人对推荐书《主要科技创新》中所列创新点1,2,3,4,5均做出了创造性贡献（代表性论文2, 4,5,7,8的作者）。


	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
     附件1.2，1.4， 1.5, 1.7， 1.8.   

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

	姓 名
	周长兵
	性别
	男
	排  名
	2
	国  籍
	中国

	技术职称
	教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	中国地质大学（北京）
	行政职务
	

	参加本项目的起止时间
	          自    2012年1月 至   2016年12月               

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
本人对推荐书《主要科技创新》中所列创新点3和4做出了创造性贡献（代表性论文1,3,6的作者）。


	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
    附件1.2，1.4， 1.5, 1.7， 1.8.  

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

	
姓   名
	王淑芳
	性别
	女
	排   名
	3
	国   籍
	中国

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	

	参加本项目的起止时间
	  2010年1月     至      2016年12月                

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
1) 本人对推荐书《主要科技创新》中所列创新点1,2,3,4,5均做出了创造性贡献（代表性论文2, 4,5,7,8的作者）。


	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
      附件1.2，1.4， 1.5, 1.7，1.8.  

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

	姓  名
	罗军伟
	性别
	男
	排  名
	4
	国  籍
	中国

	技术职称
	讲师
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	

	参加本项目的起止时间
	            2010年1月     至      2016年12月                

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
1) 本人对推荐书《主要科技创新》中所列创新点5做出了创造性贡献。


	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
    附件4.1，4.2.

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

	姓  名
	刘志中
	性别
	男
	排  名
	5
	国  籍
	中国

	技术职称
	副教授
	最高学历
	研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	

	参加本项目的起止时间
	            2010年1月     至      2016年12月                

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
1) 本人对推荐书《主要科技创新》中所列创新点2做出了创造性贡献（代表性论文4,8的作者）。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
    附件1.4，1.8.  

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：



九、主要完成单位情况表

	单位名称
	河南理工大学

	排    名
	1
	法定代表人
	杨小林
	所 在 地
	河南焦作

	单位性质
	大专院校
	传    真
	0391-3987001
	邮政编码
	454000

	对本项目取得科技发现和学术研究成果的贡献（限600字）：
本项目将从服务生态系统的视角出发，通过“运营模式→服务设计→反馈调整”的研究步骤，创新性地形成一套云制造服务的协同策略设计、进化与评估方法，在云制造服务的定制化服务协同运行模式、基于“物理-信息”映射的服务协同策略设计方法、面向均等化的云制造服务供需匹配策略、情境感知的云制造服务协同策略自主进化机制与云制造服务协同策略的计算实验评估方法五个方面均做出了具有代表性的工作。相应的科研成果先后发表于本领域内的顶尖期刊与会议上，得到了同行专家的高度认可。


	单位名称
	中国地质大学（北京）

	排    名
	2
	法定代表人
	孙友宏
	所 在 地
	北京

	单位性质
	大专院校
	传    真
	010-82322210
	邮政编码
	100083

	对本项目取得科技发现和学术研究成果的贡献（限600字）：
本项目以云制造服务系统为研究对象，在面向均等化的云制造服务供需匹配策略与情境感知的云制造服务协同策略两个方面做出了具有代表性的工作。相应的科研成果先后发表于本领域内的顶尖期刊与会议上，得到了同行专家的高度认可。
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