
河南省科学技术进步奖提名书
(2019年度)
一、项目基本情况
奖励类别：科技进步奖   编号：            提名等级：□一等奖    □二等奖    √三等奖
	提名者
	河南省教育厅

	项目名称
	移动激光LiDAR自动化三维建模关键技术与应用

	主要完成人
	李永强、刘会云、邓学锋、赵宗泽、王宏涛、田耀永、张键

	主要完成单位
	河南理工大学、河南省测绘工程院


二、提名意见
（适用于提名单位）
	提 名 者
	河南省教育厅

	通讯地址
	郑州市正光路11号
	邮政编码
	450018

	提名意见：

	移动LiDAR技术是当前测绘领域的前沿技术和研究应用热点，但滞后的数据后处理技术严重约束了该技术的发展和应用。该项目突破了海量信息处理过程中的若干核心技术问题，实现了典型地物自动化三维建模。提出了基于先验样本集的道路场景典型杆状地物（路灯、行道树）探测、识别、提取、三维建模与动态变化检测的算法，解决了道路场景中路灯、行道树自动化、精细化三维建模与动态变化检测难题。研究了联合移动LiDAR和机载LiDAR开展大场景城镇建筑物自动化三维建模方法，解决了空地点云配准误差整体与局部统一、大面积点云缺失、点云协同提取与建模等关键问题，并将其应用于建筑物灾情应急测量。改进、优化了基于移动LiDAR技术的公路自动三维建模方法，实现了公路与边坡自动化、精细化三维建模，并应用于公路边坡危险性评价。研发适用地下巷/隧道特点的轻便型移动LiDAR测量系统及配套设备，建立以三维组合标靶系统为核心的空间参考基准，解决地下空间坐标统一问题。根据地下巷/隧特点，提出了“水管子”模型，实现了地下巷/隧道精细三维建模。该成果改进、优化了移动LiDAR自动化三维建模键技术，研发了相应的数据处理软件，提高了移动LiDAR数据处理和三维建模的自动化水平。

项目成果获得国家发明专利1项，软件著作权8项，出版专著1部，发表论文39篇。项目成果已在省内外多个地区的数字城市、数字道路、道路地形图测绘等领域开展了成功应用，具有广阔的推广应用前景。
提名该项目为河南省科学技术进步奖 3 等奖。



三、项目简介

（限1页）
移动激光LiDAR 技术作为国家地理信息产业发展规划（2014-2020）重点支持的前沿发展方向，是测绘领域研究与应用的热点。移动LiDAR系统在动态行进过程中快速获取沿线地物高精度三维空间信息，极大提高了外业数据获取效率。但当前对移动LiDAR 数据后处理研究还不够充分，内业主要采用人工交互完成，作业效率与外业批量数据获取能力严重不匹配。如何从散乱点云中自动探测、识别、分割并自动构建目标地物三维模型成为迫切需求。这需要深入研究各类目标地物在移动LiDAR 点云中的形态表达特征，充分利用其中蕴含的空间语义信息，在理论与方法上取得突破。本研究面向数字城市、智慧城市、三维导航、基础测绘、无人驾驶基础信息支持需求，开展了针对性的理论与方法研究，突破了海量信息处理过程中的若干核心技术问题，实现了典型地物自动化三维建模。主要创新： 
1．提出了基于先验样本集的道路场景典型杆状地物（路灯、行道树）探测、识别、提取、三维建模与动态变化检测的算法，解决了道路场景中路灯、行道树自动化、精细化三维建模与动态变化检测难题。大幅度提供了作业效率，路灯与行道树自动化提取准确度达95%以上。
2．提出基于移动LiDAR/空载LiDAR 协同的建筑物群三维建模方法，融合移动LiDAR/空载LiDAR的共轭与空间语义信息，解决了建筑物点云分割、大面积不完整点云修复、特征提取、模型构建与融合等技术难题，提高了建筑物自动化建模的质量和效率。并将相关方法应用于建筑物灾情应急测量探索中。
3．改进、优化了基于移动LiDAR技术的公路自动三维建模方法，突破了移动LiDAR 点云的公路自动化三维建模过程中轨迹归一化、点云有序化与规则化等关键问题，解决了噪声自动滤除、空洞自动探测与修复、边界自动探测与矢量化等技术难题，采用所提出的“编制算法”模型，实现了道路与边坡的自动化三维建模。并将研究成果拓展到道路边坡灾害预警领域。
4．研发适用地下巷/隧道特点的轻便型移动LiDAR测量系统及配套设备，建立以三维组合标靶系统为核心的空间参考基准，解决地下空间坐标统一问题。根据地下巷/隧特点，提出了“水管子”模型，实现了地下巷/隧道精细三维建模。
该成果改进、优化了移动LiDAR自动化三维建模键技术，研发了相应的数据处理软件，提高了移动LiDAR数据处理和三维建模的自动化水平。
项目成果共获得国家发明专利1项，软件著作权8项，出版专著1部，发表论文39篇（其中SCI论文3篇，EI论文9篇，CSCD中文核心期刊论文10篇）
项目成果已在省内外多地开展应用，在数字许昌、数字周口、数字安阳、数字南阳以及郑州市轨道交通3、4、5等10余条线路地形图测绘，驻马店境内G328国道、S224、S225等多条道路沿线地形图测绘等取得成功运用，产生经济效益2千多万元，经济和社会效益显著，具有广阔的推广应用前景。
五、客观评价
（限2页。围绕创新性、应用效益和经济社会价值进行客观、真实、准确评价。填写的评价意见要有客观依据，主要包括与国内外相关技术的比较，相关部门正式作出的技术检测报告、验收意见、鉴定结论，国内外重要科技奖励，国内外同行在重要学术刊物、学术专著和重要国际学术会议公开发表的学术性评价意见等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函等）不能作为评价依据。）
1. 成果评价意见
河南省科学技术信息研究院于2019年3月18日组织有关专家对成果进行了评价，以王家耀院士为组长的专家组对成果的评价意见如下：
（1）提出了基于先验样本集的道路场景典型杆状地物（路灯、行道树）探测、识别、提取、三维建模与动态变化检测的算法，解决了道路场景中路灯、行道树自动化、精细化三维建模与动态变化检测难题。

（2）改进、优化了基于移动LiDAR技术的公路自动三维建模方法，实现了公路与边坡自动化、精细化三维建模，并将自动化三维建模技术应用于公路边坡危险性评价。

（3）研究了联合移动LiDAR和机载LiDAR开展大场景城镇建筑物自动化三维建模方法，解决了空地点云配准误差整体与局部统一、大面积点云缺失、点云协同提取与建模等关键问题，并将其应用于建筑物灾情应急测量。

（4）研发适用地下巷/隧道特点的轻便型移动LiDAR测量系统及配套设备，建立以三维组合标靶系统为核心的空间参考基准，解决地下空间坐标统一问题。根据地下巷/隧特点，提出了“水管子”模型，实现了地下巷/隧道精细三维建模。

该成果改进、优化了移动LiDAR自动化三维建模键技术，研发了相应的数据处理软件，提高了移动LiDAR数据处理和三维建模的自动化水平，研究成果达到国际先进水平。

2. 查新报告主要结论
（1）该查新项目提出先验样本集辅助的路灯自动探测与种类识别算法，实现了移动LiDAR点云中路灯详细参数信息的自动提取、建模与动态变化检测，在国内外公开文献中未见相同报道；
（2）该查新项目提出基于树木生长模型的距离加权分割方法，实现了移动LiDAR点云中邻接行道树的自动分割，并运用GIS分析方法，实现了树木生长与变化检测，在国内外公开文献中未见相同报道；
（3）该查新项目提出基于移动LiDAR点云的公路自动化三维建模理论与方法：先对移动LiDAR轨迹进行归一化处理，对散乱点云进行断面分析，实现公路点云的有序化；在意规则化的扫描线为基础，实现道路场景中的噪声滤除、空洞填补、边界探测等预处理工作；最后基于所提出的编制算法模型，实现公路场景的自动化三维建模，在国内外公开文献中未见相同报道；
（4）该查新项目提出以建筑物空间相似性语义信息作为点云配准、点云分割、特征提取、三维建模的基础，提出基于移动LiDAR/空载LiDAR联合的建筑物自动建模方法，在国内外公开文献中未见相同报道；
（5）该查新项目提出基于移动LiDAR技术开展建筑物灾情应急测量研究，提出并构建不同灾损程度的建筑物灾损模型，在国内外公开文献中未见相同报道；
（6）该查新项目提出研发了轻便型移动LiDAR系统及配套的三维组合标靶系统，并根据其测量所得的点云数据，提出并构建了地下巷道/隧道三维模型，在国内外公开文献中未见相同报道。
3. 主要技术指标对比
（1）提出的基于先验样本集的道路场景典型杆状地物（路灯、行道树）提取算法能达到95%的准确度，高于当前85%-90%的平均水平，且能实现对路灯种类的识别。
（2）提出的基于空载LiDAR与影像的屋顶模型先验优化算法，采用ISPRS 所提供的测试数据集，与10个其他算法进行了对比分析，所构建模型水平误差为0.6m，高程误差为0.1m，均高于或等于其他算法的精度。
（3）所研发的地下空间轻便型移动LiDAR测量系统及配套设备，能在平均控制标志间隔200-500米状况下，实现0.25m的测图精度，高于当前平均0.5m的精度水平。
六、应用情况、经济效益和社会效益
1．应用情况（限2页，请依据客观数据和情况准确填写，不做评价性描述）
本项目实现了从“成像机理-数据处理-数据应用-软件研制”的移动激光雷达全过程研究，突破了系列核心关键技术，建立了移动LiDAR为核心的面向对象的应用体系，取得了多项重要研究成果，促进了移动LiDAR技术的研究和应用。项目成果已在省内外多地开展应用，在数字许昌、数字周口、数字安阳、数字南阳以及郑州市轨道交通3、4、5等10余条线路地形图测绘，驻马店境内G328国道、S224、S225等多条道路沿线地形图测绘等取得成功运用，产生经济效益2千多万元。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用对象及规模

	郑州智象测绘信息技术有限公司
	移动LiDAR/空载LiDAR数据处理与三维建模、移动LiDAR基础测绘
	2012年1月-2018年12月
	张键/17737706629
	数字许昌、数字安阳等地的数字城市建设；郑州轨道交通10余条线路地形图测绘。

	河南北斗空间科技有限公司
	移动LiDAR数据处理与三维建模
	2015年1月-2018年10月
	杜佳佳/13837723225
	数字新乡、数字周口等地的数字城市建设，郑州轨道交通多条线路地形图测绘。

	河南华祥测绘仪器销售有限公司
	移动LiDAR基础测绘
	2016年1月-2018年12月
	刘志峰/13838101718
	数字安阳等地的数字城市建设，郑州轨道交通带状地形图测绘。


2．近三年经济效益
          单位：万元人民币
	年   份
	完成单位
	其他应用单位

	
	新增销售额
	新增利润
	新增销售额
	新增利润

	2016
	260
	85
	440
	155

	2017
	230
	70
	410
	155

	2018
	240
	72
	470
	180

	累   计
	730
	227
	1520
	480

	主要经济效益指标的有关说明（限300字）：
经济效益指标（旁证支撑材料：见附件）。
成果完成单位与其他应用单位利用项目研究成果的相关技术，在数字城市、数字道路、基础测绘等领域开展了广泛应用，累积新增销售额2250万元，计算依据如下：
完成单位为河南省测绘工程院下属公司郑州智象测绘信息技术有限公司近三年来所承担的相关工程合同金额（见合同）。
其他应用单位新增销售额 = 承担的工作任务 = 合同单价之和（仅计算本技术贡献部分）；新增利润 = 新增销售额 – 生成成本。

	其他经济效益指标的有关说明（限300字）：
其他经济效益指标：指应用单位应用本项目技术所生成的数字城市、数字道路、基础测绘成果以及高精度三维模型等产品服务于住建、城市规划、路政等部门所产生的间接经济效益。

	注：新增销售额指完成单位技术转让收入及应用单位应用本项目技术所生产的产品或服务销售额；新增利润指新增销售额扣除相关产品或服务的成本、费用和税金后的余额。


3．社会效益（限600 字）

项目面向信息化测绘应用需求，通过理论与方法研究、试验和应用示范，丰富了当前移动LiDAR 领域的内涵。项目研究中所提出的新的思想，如用精度标签来追踪建模过程中的误差，用移动LiDAR 技术来为建筑物灾情应急提供技术支持等，为移动LiDAR 研究领域提出了新的研究方向。本项目研究成果及学术思想已成功应用在与移动LiDAR 装备配套的软件系统中。
项目研究成果在多个实践项目中得到了成功应用，大大降低了野外劳动强度，降低了生产成本，提高了作业效率。道路场景信息自动提取与三维建模成果完全满足数字道路建设需求，改变了传统数据获取与三维建模方式，实现了对道路边界、路面、边坡的自动提取与自动构建；实现了道路场景中的路灯、行道树等地物的自动提取与三维建模，所构建模型真实准确。在作业效率上较传统作业方式有明显提高，内、外业工作量减少50%以上，成图质量也有明显改善。建筑物信息自动提取与三维建模成果能够满足数字城市建设中建筑物的自动建模需要，实现了对建筑物立面、顶部点云的自动分割、提取与三维建模，所构建模型几何精度高，细节特征明显，逼真度高。改变了依靠人工交互进行建筑物建模的工作模式，大部分工作由电脑自动完成，作业人员劳动强度明显减轻，作业效率明显提升，对数字城市建设具有重要促进作用。
本项目先后培养博士2人、硕士12人，形成了一支理论基础扎实、应用经验丰富的高水平移动激光LiDAR创新团队。

七、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）
	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
(地区)
	授权号
	授权
日期
	证书
编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	1.发明专利
	一种大场景城市建筑物立面点云自动分割方法
	1.中国
	ZL 201610159956.5
	2018-12-18
	3185849
	河南理工大学
	李永强、刘会云、牛路标、蔡来良、李立雪、吴珍珍、黄腾达
	有效

	3.计算机软件著作权
	城市场景移动激光扫描点云数据路灯提取系统[简称：MLS-Lamp] V2.0.1
	1.中国
	2018SR684097
	2018-08-27
	3013192
	河南理工大学
	刘会云、邓学锋、张键、张西童、王宏涛
	有效

	3.计算机软件著作权
	不动产（房产）三维模型智能构建软件10.01
	1.中国
	2016SR0-46734
	2016-03-30
	1225351
	河南省测绘工程院
	邓学锋、田耀永、张健
	有效

	3.计算机软件著作权
	MLS_Lamp移动激光扫描路灯提取系统[简称：MLS_Lamp]V1.0
	1.中国
	2017SR005330
	2017-01-06
	1590614
	河南理工大学
	刘会云、邓学锋、张西童、张键、赵宗泽
	有效

	3.计算机软件著作权
	MLS-Tunnel移动LiDAR隧道点云处理系统[简称：MLS-Tunnel]1.0
	1.中国
	2018SR683674
	2018-08-27
	3012769
	河南理工大学
	刘会云、张健、吕亚磊、李鹏鹏、王宏涛
	有效

	3.计算机软件著作权
	MLS-Building移动激光扫描建筑物提取系统[简称：MLS-Building系统]V1.0
	1.中国
	2019SR0225773
	2019-03-07
	3646530
	河南理工大学
	李永强、田耀永、张键、杨清科、王宏涛、赵宗泽
	有效

	3.计算机软件著作权
	Street Lamp Processing[简称：SLP]V1.0
	1.中国
	2019RS0193396
	2019-02-28
	3614153
	河南理工大学
	李永强、田耀永、张键、李鹏鹏
	有效

	3.计算机软件著作权
	基于模板连通算子的主被动遥感数据建筑物区域提取系统V1.0
	1.中国
	2018SR889428
	2018-08-21
	3218523
	河南理工大学
	赵宗泽、王宏涛、刘会云、孙渡
	有效

	3.计算机软件著作权
	基于顶帽变换的机载激光三维点云去噪系统V1.0
	1.中国
	2018SR889677
	2018-08-21
	3218772
	河南理工大学
	赵宗泽、王宏涛、
李永强、刘会云、孙渡
	有效

	
	
	
	
	
	
	
	
	


承诺：上述知识产权和标准规范等用于提名河南省科学技术进步奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。
                                    第一完成人签名：
八、论文专著目录（不超过8篇）
                                         检索机构：教育部科技查新工作站 Z16
	序号
	论文专著名称/
刊名/ 作者
	影响
因子
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一
作者
	国内
作者
	SCI他引次数
	JCR
分区
	核心
期刊

	1
	车载LiDAR点云路灯提取方法/测绘学报/李永强、董亚涵、张西童、李鹏鹏
	2.359
	2018年47卷247-259页
	2018-02-15
	李永强
	李永强
	李永强、董亚涵、张西童、李鹏鹏
	-
	-
	是

	2
	车载激光扫描数据处理技术（专著）/测绘出版社/李永强、刘会云
	-
	2018年2月：1-226页
	2018-02-01
	李永强
	李永强
	李永强、刘会云
	-
	-
	-

	3
	3D building roof modeling by optimizing primitive’s parameters using constraints from LiDAR data and Aerial Imagery/Remote Sensing/张吴明、王宏涛、陈一铭、颜凯、陈梅
	3.406
	2014年6卷8107-8133页
	2014-08-28
	张吴明
	张吴明
	张吴明、王宏涛、陈一铭、颜凯、陈梅
	15
	3
	-

	4
	Extracting buildings from and regularizing boundaries in airborne LiDAR data using connected operators/ Remote Sensing/赵宗泽、段延松、张永军、曹如军
	3.18
	2016年37卷889-912页
	2016-02-05
	张永军
	赵宗泽
	赵宗泽、段延松、张永军、曹如军
	7
	3
	-

	5
	An Easy-to-use airborne LiDAR data filtering method based on cloth simulation/Remote Sensing/张吴明、漆建波、万鹏、王宏涛、谢东辉、王晓岩、阎广建
	3.18
	2016年8卷（文献号501）
	2016-06-15
	张吴明
	漆建波
	张吴明、漆建波、万鹏、王宏涛、谢东辉、王晓岩、阎广建
	30
	2
	-

	6
	基于车载LiDAR数据的行道树信息提取与动态分析/地理与地理信息科学/董亚涵、李永强、孙渡、李鹏鹏、范辉龙
	1.404
	2018年34卷46-51页
	2018-07-15
	李永强
	董亚涵
	董亚涵、李永强、孙渡、李鹏鹏、范辉龙
	-
	-
	是

	7
	车载联合机载点云数据的建筑物立面建模/测绘科学/杨清科、李永强、李立雪、孙渡、李鹏鹏、范辉龙
	0.909
	2019年44卷94-101页
	2018-01-17
	李永强
	杨清科
	杨清科、李永强、李立雪、孙渡、李鹏鹏、范辉龙
	-
	-
	是

	8
	基于车载LiDAR点云联合特征的道路边界提取研究/地理与地理信息科学/吕亚磊、李永强、范辉龙、李鹏鹏
	1.404
	2019年35卷30-37页
	2019-01-15
	李永强
	吕亚磊
	吕亚磊、李永强、范辉龙、李鹏鹏
	-
	-
	是

	
	合计
	52
	-
	4


补充说明（视情况填写）：
承诺：上述论文专著用于报奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的作者同意。上述论文专著知识产权归国内所有，且不存在争议。
第一完成人签名：

九、主要完成人情况表

	姓    名
	李永强
	性别
	男
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	技术职称
	副教授
	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	     2011年1月1日  至  2018年12月31日 

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
对主要创新的（1）、（2）、（3）、（4）做出贡献。制定项目研究的总体技术方案和技术路线；提出基于先验样本集的路灯三维模型；提出移动LiDAR/空载LiDAR协同的建筑物三维模型；提出道路三维模型；提出地下巷/隧道三维建模的“水管子模型”。为本项目建设奠定了理论基础。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
1.发明专利（附件7-1）；2.软件著作权（附件7-6、附件7-7、附件7-9）；3.论著（附件8-1、附件8-2、附件8-6、附件8-7、附件8-8）。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
1.2018年中国煤炭工业科学技术奖2等奖，第1；2.2018年河南省科学技术进步奖2等奖，第7；3.2018年中国测绘科技进步奖2等奖，第7；2014年中国煤炭工业科学技术奖3等奖，第3


	姓    名
	刘会云
	性别
	女
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	技术职称
	实验师
	最高学历
	硕士研究生
	最高学位
	硕士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	      2011年1月1日   至    2018年12月31日  

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
对主要创新的（1）、（2）、（3）、（4）做出贡献。主要承担相关理论研究、算法模型和试验验证分析工作，提出建筑物灾损模型、提出了地下空间信息获取基准模型。负责点状地物、隧道模型的算法实现，开展了一系列试验验证与算法模型验证工作。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
1.发明专利（附件7-1）；2.软件著作权（附件7-2、附件7-4、附件7-5、附件7-8、附件7-9）；3.论著（附件8-2）。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
2018年中国煤炭工业科学技术奖2等奖，第2.

	姓    名
	邓学峰
	性别
	男
	排    名
	3
	国    籍
	中国

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	本科生
	最高学位
	学士

	工作单位
	河南省测绘工程院
	行政职务
	首席工程师

	参加本项目的起止时间
	      2013年1月1日    至  2018年12月31日      

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
对主要创新的（1）、（2）做出贡献。主要承担典型杆状地物三维建模、建筑物三维重建方面的算法模型实现、试验验证与工程实践应用工作。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
软件著作权（附件7-2、附件7-3、附件7-4）

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
国家测绘工程金奖1项、铜奖1项
国家测绘科技进步奖2等奖1项

	姓    名
	赵宗泽
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	技术职称
	讲师
	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	             2016年7月1日   至   2018年12月31日   

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
对主要创新的（1）、（2）做出贡献。主要承担建筑物三维重建方面、典型杆状地物三维建模的理论研究、算法模型实现与试验验证工作。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
1.软件著作权（附件7-4、附件7-6、附件7-8、附件7-9）；
2.论著（附件8-4）

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：


	姓    名
	王宏涛
	性别
	男
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	技术职称
	讲师
	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	        2011年1月1日    至 2018年12月31日     

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
对主要创新的（1）、（2）、（4）做出贡献。主要承担建筑物三维重建方面、典型杆状地物三维建模、地下巷/隧道三维建模的理论研究、算法模型实现与试验验证工作。提出了空载LiDAR与影像结合的屋顶最优化模型，该算法为移动LiDAR点云的分割与提取打下基础。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
1.软件著作权（附件7-2、附件7-3、附件7-5、附件7-6、附件7-8、附件7-9）；
2.论著（附件8-3、附件8-5）。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
1.2018年河南省科学技术进步奖2等奖，第3；2.2018年中国测绘科技进步奖2等奖，第3；3.2018年中国煤炭工业科学技术奖2等奖，第5.

	姓    名
	田耀永
	性别
	男
	排    名
	6
	国    籍
	中国

	技术职称
	教授级高工
	最高学历
	硕士研究生
	最高学位
	硕士

	工作单位
	河南省测绘工程院
	行政职务
	副院长

	参加本项目的起止时间
	    2013年1月1日    至  2018年12月31日     

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
对主要创新的（1）、（2）做出贡献。主要承担典型杆状地物三维建模、建筑物三维重建方面的算法模型实现、试验验证与工程实践应用工作。


	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
软件著作权（附件7-3、附件7-6、附件7-7）。


	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
中国测绘科技进步奖2等奖1项；中国测绘科技进步奖三等奖1项。


	姓    名
	张键
	性别
	男
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	技术职称
	工程师
	最高学历
	硕士研究生
	最高学位
	硕士

	工作单位
	河南省测绘工程院
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	            2011年1月1日   至    2018年12月31日   

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
对主要创新的（1）、（2）、（4）做出贡献。主要承担典型杆状地物三维建模、建筑物三维重建方面、地下巷/隧道三维建模的算法实现、试验验证与工程实践应用工作。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
软件著作权（附件7-2、附件7-3、附件7-4、附件7-5、附件7-7）。


	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：



十、主要完成单位情况表
	单位名称
	河南理工大学

	排    名
	1
	法定代表人
	杨小林
	所 在 地
	河南焦作

	单位性质
	大专院校
	传    真
	
	邮政编码
	454000

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
1.整体安排与协调。整体安排和协调项目建设的任务分工、研究进度等工作，定期组织项目建设的交流和汇报工作。
2.承当项目研究。承担了以国家自然科学基金“基于车载LIDAR数据的建筑物灾情应急测量关键技术研究（41001304）”为代表的基础理论研究，为本项目建设提供了项目依托。
3.相关理论与算法研究。河南理工大学主要承担项目建设中理论模型与算法研究工作，提出了基于先验样本集的杆状地物提取理论与算法模型、移动LiDAR/空载LiDAR协同的建筑物三维建模理论与方法、道路三维建模的“编织算法”理论，地下巷/隧道三维模型。独立或与合作完成了模型与算法的程序实现。
4.试验分析。与合作单位合作，在公路与边坡、行道树、路灯、建筑物、地下空间巷/隧道三维建模研究中，开展了一系列针对性试验，承担了部分试验数据采集与试验分析任务。
5.辅助项目推广。在项目推广过程中，与合作单位采用不定期交流或现场指导的模式，对生成中的问题进行理论与方法指导，并从生产中寻求问题，为研究提供素材。

6.人才联合培养。与合作单位联合培养了多名研究生，为本项目建设中的人才培养提供宝贵支持。

	单位名称
	河南省测绘工程院

	排    名
	2
	法定代表人
	肖锋
	所 在 地
	河南郑州

	单位性质
	事业单位
	传    真
	
	邮政编码
	450003

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
1.理论与算法研究。针对项目建设需要和生产实践中的问题，与河南理工大学联合开展了相关的理论与算法研究，承担了建筑物三维建模、道路场景中典型杆状地物、道路与边坡三维建模中的部分理论与算法研究任务，独立开发了不动产（房产）三维模型智能构建软件，参与开发了移动LiDAR数据处理的5套软件系统。
2.试验分析与验证。在公路与边坡、行道树、路灯、建筑物、地下空间巷/隧道三维建模研究中，开展了一系列针对性试验，承担了试验数据采集与试验分析任务。
3.生产实践与推广。基于项目成果，在数字城市、数字公路、基础测绘等领域开展了广泛的生成实践与推广应用，在实践中对理论和算法进行了验证和改进，并取得了显著的经济和社会效益。
4.人才联合培养。与河南理工大学联合培养了多个研究生，为本项目建设中的人才培养提供宝贵支持。
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