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提名项目公示内容
（一）项目名称
矿井供电系统一体化保护与监控关键技术
（二）提名者及提名等级
2.1提名者：河南省教育厅
2.2提名等级
提名该项目为河南省科学技术进步奖 叁 等奖。
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	发明
	一种基于EtherCAT和485通讯的井下防越级跳闸系统
	中国
	ZL201310506003.8
	2016.01.13
	1915237

	河南理工大学
	王玉梅，王磊，付子义，张国志，郭增慧，赵铁英，徐丹，任晓明，邢阳
	维持
有效

	发明
	基于电流变化率的煤矿电网短路故障快速判断方法
	中国
	ZL 201610069663.8
	2016.02.01
	3282999

	河南理工大学
	赵铁英，刘俊岭，王玉梅，杨明，杜少通
	维持
有效

	发明
	一种地下电缆巡查与故障定位装置
	中国
	ZL201210473741.2
	2015.03.18 
	1606689
	河南理工大学
	王福忠, 张国治, 司继凯, 陈昊, 高彩霞
	维持
有效

	实用
新型
	基于电流变化率的煤矿电网短路故障快速判断装置
	中国
	ZL 201620098876.9
	2016.02.01 
	
	河南理工大学
	赵铁英，刘俊岭，王玉梅，杨明，杜少通
	维持
有效

	实用
新型
	一种基于EtherCAT和485通讯的井下防越级跳闸系统
	中国
	ZL201320658758.5
	2014.10.29 
	3880435
中华人民共和国国家知识产权局
	河南理工大学
	王玉梅，张国志，付子义，王磊，郭增慧，赵铁英，徐丹，任晓明，邢阳
	维持
有效

	软件著作权
	煤矿井下供电系统综合保护虚拟仿真软件V1.0
	中国
	2019SR0844176
	2019.07.17 
	软著登记字第4264933
中华人民共和国国家版权局
	河南理工大学
	孙抗
	维持
有效

	外观
设计
	监控系统实验箱
	中国
	ZL 201730591658.9
	2017.11.28 
	4624014
中华人民共和国国家知识产权局
	河南理工大学
	安葳鹏，王磊，李长青，谢芳，李静 
	维持
有效
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	Design Approach Based on EtherCAT Protocol for a Networked Motion Control System
	2014,10(02):1-15
	2014.02
	Lei Wang
	Lei Wang
	Muguo Li，Junyan Qi，Qun Zhang
	2
	SCI
	4区
	

	Extraction of Partial Discharge Pulses from the Complex Noisy Signals of Power Cables Based on CEEMDAN and Wavelet Packet
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	Kang Sun
	Kang Sun
	Jing Zhang, Wenwen Shi and Jingdie Guo
	0
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	3区
	

	Response Times Evaluation for Embedded EtherCAT Networks
	2012,4(17):435-442
	2012.09
	Junyan Qi
	Junyan Qi
	Jiangui Zhao，Lei Wang
	1 
	EI
	
	

	高压电缆局部放电小波包-峰度法在线检测与定位
	2017,31(07):1099-1106
	2017.07
	孙抗
	孙抗
	郭景蝶，马星河
	8
	中国知网
	
	CSCD核心

	基于AIC准则和时窗能量比的电缆局部放电在线检测与定位
	2017,30(08):1209-1214
	2017.08
	孙抗
	孙抗
	郭景蝶，杨延举,马星河
	5
	中国知网
	
	CSCD核心

	基于EtherCAT协议现场级实时以太网控制系统研究
	2011,32(07):2294-2297
	2011.07
	王磊
	王磊
	李木国,王静,王晓亮
	50
	中国知网
	
	CSCD扩展

	基于EtherCAT/RS485的井下防越级监控系统研究
	2015,34(07):98-112
	2015.07
	王玉梅
	王玉梅
	张国志
	3
	中国知网
	
	CSCD扩展

	基于EEMD和马氏距离的高压断路器机械故障诊断研究
	2018,54(12):43-49
	2018.12
	孙抗
	孙抗
	刘永超
	2
	知网
	
	CSCD核心


（五）主要完成人员
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目贡献
	曾获科
技奖励

	1
	王磊
	副教授

	河南理工大学
	系统总方案设计、软硬件功能规划
	河南省教育厅科技成果奖优秀科技论文奖 一等奖

	2
	孙抗
	副教授
	河南理工大学
	系统软件功能分析与设计
	中国煤炭工业协会科学技术奖三等奖

	3
	付子义
	教授
	河南理工大学
	系统硬件功能分析与设计
	-

	4
	赵铁英
	讲师
	河南理工大学
	监控软件架构设计、系统功能分
	河南省科学技术进步奖三等奖

	5
	陈立伟
	讲师
	河南理工大学
	实验测试方法设计、测试结果分析
	河南省科学技术进步奖三等奖

	6
	王玉梅
	教授
	河南理工大学
	煤矿电网短路故障快速判断算法设计
	-

	7
	齐俊艳
	副教授
	河南理工大学
	遥测、遥信功能软件开发
	河南省自然科学优秀学术论文奖，二等奖


（六）主要完成单位
6.1、 河南理工大学
单位情况：
河南理工大学为中央与地方共建的省属特色骨干高校，目前入选国家“中西部高校基础能力建设工程”、“卓越工程师教育培养计划”实施高校。学校工科优势突出，安全、地矿学科特色鲜明，拥有2个省优势特色学科、22个省一级重点学科，5个博士后科研流动站、6个一级学科博士点，21个一级学科硕士点，工程学学科进入ESI全球排名前1%。“十二五”以来，先后承担国家级科研项目650余项，其中重大、重点项目13项，国家自然科学基金500多项，国家社科基金38项，获国家和省部级科技成果奖404项，授权发明专利1019项，SCI收录论文2000余篇，已成为国家和省经济社会发展的重要人才培养基地和科技创新基地。

对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
本项目完成单位为河南理工大学，学校在科研政策、经费、人才引进和对外合作等方面给予了大力支持，保证了项目持续稳定地开展，为系统、高层次科研成果的取得提供了强有力保障。取得的科技发现和学术贡献如下：
(1)根据煤矿井下纵向干线式三级供电网络结构，设计了基于EtherCAT通讯网络的“一主多从”监控系统方案。该方案将监控系统分为信息层、控制层与设备层，为同类应用系统的设计提供了新的思路；将IEEE1588技术与EtherCAT协议有效结合，建立的系统具有纳秒级同步时钟控制精度，信号尖峰同步精度≤100ns；充分发挥EtherCAT网络的高实时性能，突破了传统现场总线及工业以太网在井下数据传输遇到的瓶颈，系统能够实现毫秒级的防越级跳闸控制以及完整的遥测、遥控和遥信功能。(2)提出了基于EtherCAT网络结构的主站集中控制防越级保护方法。底层网络采用有分站的EtherCAT网络构架。当井下供电线路发生故障时，从站将故障信息发送至主站，主站利用故障矩阵判别算法，实现故障快速定位，发出跳闸指令，切除故障线路，其余线路断路器保证可靠不动作，解决了井下越级跳闸的难题。防越级任务的实时性则由监控主站的实时核保证。 (3)开发了基于TwinCAT的实时EtherCAT主站系统以及具有EtherCAT接口的高性能井下高压综合保护器。开发出符合EtherCAT 协议的通信协议栈程序，实现数据采集记录、运行监控管理、设备监控保护、远程操作控制等功能。同时，主站软件在通用非实时Windows 操作系统的基础上实现了实时核的扩展，保证了系统主站的实时性。
上研究发展了新理论、探索了新方法，为煤矿井下电力监控提供了框架体系，解决了井下供电系统防越级跳闸的技术难题，为企业创造了实际的经济效益。
