2020年度河南省科学技术奖

提名项目公示内容
（一）项目名称
采动围岩压力拱与拱内铰接岩梁承载机制及控制技术

（二）提名者及提名等级
2.1提名者：河南省教育厅
2.2提名等级
提名该项目为河南省科学技术进步奖 壹 等奖。

（三）主要知识产权和标准规范目录（不超过10件）

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）

具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明

专利
	一种极近距离煤层采空区下工作面支架载荷确定

方法及装置
	中国
	201610740427.4
	2019-3-19 
	3297755
	西安科技大学
	黄庆享, 曹健, 

贺雁鹏
	有效

	发明

专利
	可调节角度的大倾角地层立体模拟实验装置
	中国
	201510094482.6
	2018-5-4 
	2911380
	西安科技大学
	黄庆享, 赵萌烨, 

陈杰
	有效

	发明

专利
	一种分步开挖双连拱隧道偏态等效荷载计算方法
	中国
	201610418609.X
	2019-4-16 
	3338995
	河南理工大学
	王树仁, 李春柳, 邹正盛, 顿志林, 王永光, 肖怀广
	有效

	发明

专利
	柔性条带充填保水

采矿方法
	澳大利亚
	2020100234
	2020-3-11 
	2020100234
	西安科技大学
	黄庆享, 陈杰
	有效

	发明

专利
	一种回采巷道底板破坏范围的确定方法
	中国
	201710753025.2
	2019-6-14 
	3417463
	西安科技大学
	黄庆享, 曹健, 

郝高全
	有效

	发明

专利
	一种浅埋煤层群工作面最佳煤柱错距的设计方法
	中国
	201610125614.1
	2019-2-26 
	3267444
	西安科技大学
	黄庆享, 杜君武
	有效

	发明

专利
	一种煤矿大采高工作面支架额定承受载荷确定方法及装置
	中国
	201610301922.1
	2018-12-14 
	3182678
	西安科技大学
	黄庆享, 周金龙
	有效

	发明

专利
	一种侧空重复注浆锚杆
	中国
	201510674920.6
	2017-12-12 
	2735973
	河南理工大学
	王树仁, 邹正盛,刘磊, 吴刚, 郑清洁, 张劲松, 琚晓冬, 秦莞臻
	有效

	发明

专利
	一种以聚氨酯为胶结剂的流固耦合相似材料及其制备方法
	中国
	201710411313.X
	2019-8-16 
	3493881
	河南理工大学
	李振华, 张帅龙,陈强, 杜锋, 庞英坤
	有效

	发明

专利
	制备与标准岩样轴向成不同角度裂缝的实验装置及方法
	中国
	201610280908.1
	2018-8-24 
	3047672
	河南理工大学
	张盛, 王东坤, 鲁义强, 袁瑞甫, 李振峰
	有效


（四）论文（专著）目录

	论文专著名称/

刊名/ 作者
	年卷页码

（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	中科院JCR

分区
	核心

期刊

	工程扰动围岩压力拱表征及其演化机制/科学出版社/王树仁
	2019.09
	2019.09.01
	王树仁
	王树仁
	王树仁, 赵雁海, 李春柳, 吴俊杰
	
	
	
	否

	浅埋煤层长壁开采岩层控制/科学出版社/黄庆享
	2018.05
	2018.05.01
	黄庆享
	黄庆享
	黄庆享
	
	
	
	否

	浅埋煤层保水开采岩层控制研究/煤炭学报/黄庆享
	2017, 42(1): 50-55. 
	2017.02.16
	黄庆享
	黄庆享
	黄庆享
	51
	EI
	
	是

	Evolution characteristics 

of composite pressure-arch in thin bedrock of overlying strata during shallow coal mining/International Journal of Applied Mechanics/S.R. Wang
	2019, 11(3): 1-20. 
	2019.04.24
	王树仁
	王树仁
	S.R. Wang, X.G. Wu, Y.H. Zhao, P. Hagan, C. Cao
	1
	SCI
	3区
	否

	Pressure-arching characteristics of fractured strata structure during shallow horizontal coal mining/Technical Gazette/Wang SR
	2018, 25(5): 1457-1466.
	2018.10.27
	赵雁海
	王树仁
	YH Zhao, SR Wang, YF Zou, XC Wang, BQ Huang, XG Zhang
	0
	SCI
	4区
	否

	浅埋近距煤层开采三场演化规律与合理煤柱错距研究/煤炭学报/黄庆享
	2019, 44(3): 681-689.
	2019.03.15
	黄庆享
	黄庆享
	黄庆享, 曹健, 杜君武,李雄峰
	1
	EI
	
	是

	浅埋近距离煤层群分类及其采场支护阻力确定/采矿与安全工程学报/黄庆享
	2018, 35(6): 1171-1184.
	2018.11.15
	黄庆享
	黄庆享
	黄庆享, 曹健, 贺雁鹏, 王碧清, 苗彦平, 李军
	5
	EI
	
	是

	浅埋煤层群开采的区段煤柱应力与地表裂缝耦合控制研究煤炭学报/黄庆享
	2018, 43(3): 591-598. 
	2018.3.15
	黄庆享
	黄庆享
	黄庆享, 杜君武,
	13
	EI
	
	是


（五）主要完成人员
	排名
	姓名
	技术

职称
	工作

单位
	对本项目贡献
	曾获科技奖励

	1
	黄庆享
	教授
	西安科技大学/河南理工大学
	(1) 建立了“非对称三铰拱”和“台阶岩梁”结构模型，提出了载荷传递因子。揭示了浅埋煤层隔水层“上行裂隙”和“下行裂隙”发育规律，发明了固液耦合相似实验技术，提出了柔性条带充填保水开采方法。(2) 提出了浅埋煤层大采高“等效直接顶”概念和“高位台阶岩梁”结构模型，提出了浅埋煤层群绿色开采方法。提出了巷道围岩极限平衡圈支护技术。体现在创新点2、创新点3和创新点4。
	(1) 鄂尔多斯盆地生态脆弱区煤炭开采与生态环境保护关键技术，2011年获国家科技进步二等奖，排名第3；(2) 陕北生态脆弱矿区煤水地质特征及科学开采研究，2010年获陕西省科学技术一等奖，排名第2；(3)浅埋煤层岩层控制理论与技术，获2018年度中国煤炭工业科学技术一等奖，排名第1。

	2
	王树仁
	教授
	河南理工大学
	(1) 提出了采场覆岩远场及近场压力拱理论，表征了采动覆岩三维压力拱形态及边界参数，揭示了采场覆岩复合压力拱结构演化特征及其失稳机制，为采场巷道围岩控制提供了理论基础。(2)揭示了连拱隧道分步开挖的几何尺寸、施工步序和应力状态效应，提出了一种分步开挖双连拱隧道偏态等效荷载计算方法，为连拱隧道施工支护荷载设计提供了新的思路和方法。主要体现在创新点1和创新点4。
	 (1) 三峡库区巨型古滑体稳态预测预报及信息化选址技术，2007年获国家科技进步二等奖，排名第7；(2)采掘扰动围岩灾变失稳机理及控制技术，2016年获河南省科技进步二等奖，排名第2；(3)地表建(构)筑物下伏采空区稳定性分析及处治关键技术，2016年获中国岩石力学与工程学会科技进步二等奖，排名第1。

	3
	陈杰
	教授
	西安科技大学
	(1) 揭示了粉煤灰理化特性和采空区充填材料的活化机理，为开发保水开采采空区充填材料提供了依据；(2) 参与发明固液耦合相似模拟方法和柔性条带充填保水开采方法，为浅埋煤层保水开采岩层控制作出了贡献；开发了一种地下工程物理相似模拟实验用锚杆测力计，为巷道支护提供了实验技术。 主要体现在创新点3和创新点4。
	(1) 浅埋煤层岩层控制理论与技术，2018年获中国煤炭工业科学技术一等奖，排名第3；(2) 三软强变形煤层巷道支护理论研究及应用，2017年获河南省科技进步三等奖, 排名第6；(3) 多热源合成碳化硅传热传质机理研究，2008年获西安科技大学科学技术三等奖，排名第1。

	4
	李振华
	教授
	河南理工大学
	(1) 自主研制了西部矿区突水溃沙渗流试验装置，确定了突水溃沙的主要类型，揭示了突水溃沙发育机理，为浅埋煤层保水开采岩层控制作出了贡献。(2) 参与了河南省科技厅国际合作项目“矿山地质灾害潜在隐患识别及监测预警系统研究”，进行了不同采矿条件下采动覆岩运移特征相似模拟试验研究，揭示了采动覆岩运移与地表地质灾害灾变响应关系。主要体现在创新点3。
	 (1) 华北型岩溶陷落柱突水动力学特征与防治技术，2017年获河南省科学技术进步三等奖，排名第1；(2) 陷落柱变质量渗流动力学特性与突水防治技术，2017年获中国煤炭工业协会科学技术成果二等奖，排名第1；(3) 煤层底板寒武系厚层灰岩地热水灾害防治及综合利用，2018年获河南省科学技术进步二等奖，排名第5。

	5
	杜君武
	助理

工程师
	西安科技大学
	(1) 参与了国家自然科学基金项目(51674190)“浅埋煤层群开采煤柱群结构效应及其应力场与裂缝场耦合控制”研究，承担物理模拟实验技术分析。 (2) 参与了浅埋煤层群开采的区段煤柱群应力与裂缝耦合控制研究，对浅埋煤层群开采的区段煤柱应力与地表裂缝耦合控制做出了贡献。参与发明了“一种浅埋煤层群工作面最佳煤柱错距的设计方法”。主要体现在创新点2和创新点3。
	浅埋煤层岩层控制理论与技术，获2018年度中国煤炭工业科学技术一等奖，排名第8。

	6
	邹友峰
	教授
	河南理工大学
	(1) 主持了国家自然科学基金重点项目(U1261206)“高强度开采地表生态环境演变机理与调控”研究，揭示了采动覆岩移动与地表沉陷灾变演化的时空关联效应。(2) 参与了河南省国际合作项目“矿山地质灾害潜在隐患识别及监测预警系统研究”，进行不同煤层埋深、不同倾角、不同厚度等模拟开采，揭示了采矿活动与地表地质灾害灾变响应的时空演化规律。 主要体现在创新点1。
	(1)大面阵数字航空影像获取装备关键技术及装备，2012年获国家科技进步二等奖，排名第2；(2) 不同开采条件下矿区地表移动规律研究及应用，2012年获河南省科技进步二等奖，排名第3；(3) 煤矿塌陷区地基稳定性与沉陷变形控制技术及应用，2016年获河南省科技进步二等奖，排名第2。

	7
	贺雁鹏
	其它

人员
	西安科技大学
	(1) 开展了霍洛湾煤矿采动区下极近距离煤层矿压规律与支护研究、柠条塔煤矿北翼多煤层开采覆岩破坏规律研究的物理模拟实验工作； (2) 参与完成了浅埋极近距离下煤层开采覆岩垮落规律与支护阻力研究；参与完成了浅埋近距离煤层群顶板结构理论等项目的研究。主要体现在创新点2和创新点3 。
	（1）浅埋煤层岩层控制理论与技术，获2018年度中国煤炭工业科学技术一等奖，排名第13，2018-115-R13；（2）荣获2017年度西安科技大学优秀硕士学位论文。

	8
	赵雁海
	讲师
	东北电力大学
	(1) 构建了近场覆岩关键块对称压力拱、台阶压力拱、回转压力拱结构力学模型，提出了压力拱结构失稳力学判据。(2) 开展了浅埋煤层采动覆岩压力拱的数值模拟和相似试验研究，揭示了浅埋煤层采动覆岩复合压力拱时空演化特征。(3) 阐释了浅埋煤层覆岩压力拱演化伴随的能量积聚及释放规律，揭示了不同采动阶段薄基岩及厚基岩复合压力拱失稳机制。主要体现在创新点1。
	完成的《浅埋煤层采动覆岩复合压力拱演化特征及失稳机制研究》, 荣获2018年度河南理工大学优秀博士学位论文, 并荣获2019年度河南省优秀博士学位论文。

	9
	曹健
	助教
	西安科技大学
	(1) 参与了“柠条塔煤矿北翼多煤层开采覆岩破坏规律研究”及“柠条塔煤矿北翼多煤层科学开采方法研究”物理模拟实验工作。(2) 参与提出了浅埋近距离煤层分类指标和浅埋近距离煤层群分类方法研究；参与了浅埋近距离煤层群顶板结构理论研究。 主要体现在创新点2和创新点3。
	(1) 鄂尔多斯盆地生态脆弱区煤炭开采与生态环境保护关键技术，2011年获国家科技进步二等奖，排名第3；(2) 陕北生态脆弱矿区煤水地质特征及科学开采研究，2010年获陕西省科学技术一等奖，排名第2；(3)浅埋煤层岩层控制理论与技术，获2018年度中国煤炭工业科学技术一等奖，排名第1。

	10
	邹正盛
	教授
	河南理工大学
	(1) 参与了河南省科技厅国际合作项目“浅埋煤层采动覆岩空间结构演化致灾机理研究”，揭示了不同回采条件下多层位覆岩空间结构演化致灾机理。(2) 参与了河南省科技厅国际合作项目“矿山地质灾害潜在隐患识别及监测预警系统研究”，进行了采动矿山不同埋深、不同地层倾角、不同采矿厚度等模拟开采，为揭示采动覆岩垮落过程和灾变演化机理提供了参考和依据。主要体现在创新点1和创新点4。
	(1) 采掘扰动围岩灾变失稳机理及控制技术，2016年获河南省科技进步二等奖，排名第3；(2) 地表建(构)筑物下伏采空区稳定性分析及处治关键技术，2016年获中国岩石力学与工程学会科技进步二等奖，排名第4。

	11
	张盛
	教授
	河南理工大学
	(1) 参与了国家自然科学基金项目(51474188)“采掘扰动围岩三维压力拱演化特征及主动调控机制研究”研究，揭示了采动过程中煤岩体破断机理及裂隙演化规律。(2) 提出了岩石类材料动态拉伸强度和动态断裂韧度测试方法，相关技术被授权国家发明专利；应用采动围岩自撑拱理论，在深井巷道围岩支护技术推广与应用方面做出了贡献。主要体现在创新点1和创新点4 。
	(1) 岩石类材料动态拉伸强度和动态断裂韧度测试方法的基础研究，2015年获教育部自然科学二等奖，排名第2；(2) 采动过程中煤岩体破断机理及裂隙演化规律及应用，2015年获中国煤炭工业协会科技进步一等奖，排名第8；(3) 深井巷道围岩锚固体稳定性试验研究与工程实践，2014年获中国煤炭工业协会科技进步二等奖，排名第4。

	12
	李春柳
	讲师
	河北科技师范学院
	(1) 参与了国家自然科学基金项目(51474188)“采掘扰动围岩三维压力拱演化特征及主动调控机制研究”，对采区巷道围岩支护技术的推广应用做出了贡献。 (2) 进行了连拱隧道分步开挖围岩压力演化特征及偏态效应分析，参与提出了一种分步开挖双连拱隧道偏态等效荷载计算方法。 主要体现在创新点4。
	 (1) 采掘扰动围岩灾变失稳机理及控制技术，获2016年河南省教育厅科技成果一等奖，排名第7；(2) 地表建(构)筑物下伏采空区稳定性分析及处治关键技术，获2016年中国岩石力学与工程学会科技进步二等奖，排名第8。

	13
	吴晓刚
	其它

人员
	河南理工大学
	(1) 参与了国家自然科学基金项目(51474188)“采掘扰动围岩三维压力拱演化特征及主动调控机制研究”，对采区巷道围岩支护技术的推广应用做出了贡献。(2) 参与了浅埋薄基岩煤层采动覆岩压力拱演化特征的相似模拟试验研究，为揭示浅埋煤层采动覆岩压力拱失稳机制做出了贡献。 主要体现在创新点4 。
	

	14
	石坤鹏
	其它

人员
	河南理工大学
	(1) 参与了国家自然科学基金项目(51474188)“采掘扰动围岩三维压力拱演化特征及主动调控机制研究”，对采区巷道围岩支护技术的推广应用做出了贡献。(2) 参与了矿井突水室内试验研究，并进行了矿用锚索的现场拉拔试验工作，为采掘巷道围岩选取合理支护参数提供了技术依据。 主要体现在创新点3和创新点4。
	

	15
	马战胜
	助理

工程师
	河南省新郑煤电有限责任公司
	(1) 参与了赵家寨矿沿空留巷技术研究与应用，对采区巷道围岩支护技术的推广应用做出了贡献。(2) 在赵家寨矿施工现场，进行了采掘扰动围岩压力拱承载机制及控制技术应用的施工工艺、支护参数优化和现场技术管理等工作。主要体现在创新点4。
	 2018年参与的沿空留巷技术研究与应用，获郑煤集团公司科技进步奖三等奖。


（六）主要完成单位
6.1、 河南理工大学 
单位情况：
1909年，河南理工大学（Henan Polytechnic University）的前身—焦作路矿学堂在焦作诞生，成为我国第一所矿业高等学府和河南省建立最早的高等学校，是中央与地方共建、以地方管理为主的河南省特色骨干高校，入选国家“中西部高校基础能力建设工程”高校。 

学校占地面积4100余亩。设有22个教学学院和国际教育学院、继续教育学院；78个本科专业，在校生40000余人；与30多个国家和地区的76所高校和科研机构建立友好合作关系。建成国家地方联合工程实验室、国家重点实验室培育基地等国家、省部级科研平台等54个，省部级以上教学科研创新团队43个。现有教职工3114人，其中高级职称1028人，具有博士学位1068人。两院院士13人（含双聘），百千万人才工程国家级人选3人，享受国务院政府特贴专家32人，国家级教学名师、全国模范教师、全国优秀教师、教育部新世纪优秀人才、省特聘教授等200余人。   

学校工科优势突出，安全、地矿学科特色鲜明。学校工程学学科进入ESI全球排名前1%；矿业工程学科为河南省唯一世界百强学科；安全科学与工程学科为全省普通高校唯一A类学科；拥有2个省优势特色学科、22个省一级重点学科，建成5个博士后科研流动站、6个一级学科博士点、21个一级学科硕士点、16个硕士专业学位授权类别。“十二五”以来，先后承担国家级科研项目650余项，获国家和省部级科技成果奖404项，已成为国家煤炭工业和我省经济社会发展重要的人才培养基地、科技创新基地和安全培训基地。 

 对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
项目第一完成单位，组织了项目实施及应用，主要贡献：(1) 提出了采场覆岩远场及近场压力拱理论，表征了采动覆岩三维压力拱形态及边界参数，揭示了采动覆岩复合压力拱结构演化特征及失稳机制，为采场巷道围岩控制提供了理论基础和技术依据。(2) 自主研制了西部矿区突水溃沙渗流试验装置，确定了突水溃沙的主要类型，揭示了突水溃沙发育机理，为浅埋煤层保水开采岩层控制作出了贡献。(3) 揭示了连拱隧道分步开挖的几何尺寸、施工步序和应力状态效应，提出一种分步开挖双连拱隧道偏态等效荷载的实用计算方法，为目前连拱隧道施工支护荷载设计提供新的思路和方法。 研究成果的工程应用技术经济效果显著。主要体现在创新点1、创新点3和创新点4。
6.2、 西安科技大学 

单位情况：
西安科技大学办学历史可以追溯到1895年成立的北洋大学工学院采矿冶金科，1958年从西安交通大学分出成立独立的西安矿业学院。1998年学校实行“中央与地方共建，以地方管理为主”，划转陕西省。2003年更名为西安科技大学。

学校是应急管理部和陕西省人民政府共建高校、陕西省“一流大学、一流学科”建设高校。2017年，学校安全科学与工程学科成为陕西省属高校中唯一的A类工程学科。学校占地面积121万㎡，设有研究生院和20个学院（部）。拥有安全技术及工程国家重点学科，8个省级优势特色（重点）学科。拥有国家能源煤炭分质清洁转化重点实验室、国家煤炭工业采矿工程重点实验室（省部级）、西部煤矿安全教育部工程研究中心等18个省部级以上科研平台。学校现有6个博士后科研流动站，7个一级学科博士点， 25个一级学科硕士点，17个工程硕士培养领域，59个本科专业，全日制在校生2.3万人。

学校有教职工近2300人，专任教师1300余人，教授、副教授600余人，22人获省级以上“专家学者”称号，64人获省级“专家学者”称号，享受国务院政府特殊津贴43人。“十二五”以来，承担科研项目6600余项，获国家科技进步奖5项，获得省部级以上科技奖278余项。学校先后与美国、英国、俄罗斯20多个国家和地区的近60所高校、科研机构建立了稳定友好的合作关系。展望未来，西安科技大学将努力把学校建设成为国内一流的特色鲜明的高水平教学研究型大学，为服务区域经济社会和行业发展做出新的更大的贡献！

对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

项目第二完成单位，组织了项目实施及应用，主要贡献：(1) 建立了浅埋煤层采场覆岩初次来压和周期来压结构模型，提出了厚松散层载荷传递因子，揭示了浅埋煤层顶板动态载荷传递和强烈来压机理，提出了“支架-顶板结构”共同承载的支护阻力计算公式，解决了顶板支护理论难题。(2) 发明了固液耦合模拟装置和多孔介质水沙两相渗流试验系统，发现了“上行裂隙”和“下行裂隙”导水规律，建立了隔水层稳定性判据，发明了柔性条带充填保水开采技术，发展了浅埋煤层绿色开采岩层控制理论技术。(3) 提出了单拱软岩巷道极限平衡拱(圈)支护理论与技术，提出了力学计算模型及巷道围岩支护参数确定方法。研究成果的工程应用技术经济效果显著。主要体现在创新点2、创新点3和创新点4。

