
河南省科学技术进步奖提名书
(2019年度)
一、项目基本情况
奖励类别：技术开发类                            提名等级：二等奖
	提名者
	河南省教育厅

	项目名称
	高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术

	主要完成人
	褚廷湘，王猛，王兰云，余明高，徐永亮，陈月霞，韩学锋，晁江坤，郑冬杰

	主要完成单位
	河南理工大学，华北科技学院，重庆大学


二、提名意见
	提 名 者
	河南省教育厅

	通讯地址
	郑州市正光路11号
	邮政编码
	450018

	联 系 人
	刘在坤
	联系电话
	0371-69691287

	电子邮箱
	kjc@haedu.gov.cn
	传    真
	0371-69691767

	提名意见：

	为防范与化解高瓦斯自燃矿井采空区瓦斯与煤自燃共存灾害问题，该课题组联合企业系统攻关了高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术，建立了采空区内生火风压模型和合理瓦斯抽采量模型，揭示了高位巷破断冒落特征与诱导漏风形成机理，以及高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理，开发了高位巷埋管注水、超前钻孔“灌-注-抽”等协同防灭火技术，实现了“合理瓦斯抽采量降低漏风、一巷两用、一孔多用”的瓦斯与煤自燃协同防治。
项目研究成果在河南大有能源公司成功进行了现场应用，取得了良好的应用效果，并在全国范围内进行了示范与推广应用，近三年产生的直接经济效益达1.62亿元，主要科技创新支撑内容包含发明专利10件，SCI检索论文4篇，EI检索论文4篇，符合河南省科技进步二等奖的提名条件。该项目成果技术创新性强，整体技术达到国际领先水平，对本行业科技进步有明显推动作用，经济社会效益显著。经核查，该项目提名材料真实有效，提名书相关栏目填写符合要求。

提名该项目为河南省科学技术进步奖 二 等奖。


三、项目简介

1．项目研究背景

该项目属于矿山安全（44075）和安全工程技术科学（62030）学科领域。在高瓦斯自燃矿井采空区瓦斯与煤自燃灾害共存，特别是在此类矿井采空区实施采空区瓦斯抽采时，易恶化漏风，进而诱导煤自燃的发生，而煤自燃的发生可诱发采空区瓦斯爆炸，对工作面的安全生产带来了巨大威胁。为防范与化解高瓦斯自燃矿井采空区瓦斯与煤自燃共存灾害问题，项目聚焦典型高瓦斯易自燃煤层采空区高位巷抽采下瓦斯与煤自燃共生灾害问题进行研究。

2．项目主要技术内容
项目研究成果包括：建立2个模型，揭示2个机理，提出2个方法，开发4项工程技术。

（1）2个模型
①建立了内生火风压模型。

②建立了合理瓦斯抽采量模型。

（2）2个机理

①揭示了高位巷破断冒落特征及诱导漏风形成机理。

②揭示了高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理。
（3）2个方法

①基于采空区应力恢复曲线与承压破碎煤岩压实变形特征，提出了采空区破碎煤岩碎胀系数、空隙率与渗透率的设置方法。

②基于实验、现场实测及“U+I”型通风方式，提出了采空区煤自燃分源预测方法。

（4）4项工程技术

①研发了一种新型无机发泡封堵材料，提出了采空区后部增阻的漏风控制技术。

②研发了工作面巷道顶煤超前注水与阻化工艺，形成了巷道顶煤超前防灭火技术。

③研发了超前钻孔“灌-注-抽”瓦斯与煤自燃协同防治技术，实现了“一孔多用”。
④研发了高位巷埋管淋灌防火技术，实现了“一巷多用”。

3.知识产权情况

项目实施过程中，获得国家授权发明专利10项；共发表论文24篇，其中代表性论文8篇中SCI检索4篇、EI检索3篇。

4.技术经济指标

①揭示了高位巷瓦斯抽采诱导煤自燃灾变机理，提出了合理瓦斯抽采量理论。

②明确了高位巷抽采量、内错距及垂直高度对风排瓦斯与煤自燃的扰动效应，为高位巷安全瓦斯抽采提供了决策依据。

③研发了承压破碎煤体渗流与自燃氧化实验平台，为煤自燃研究提供了新的途径。

④开发了高位巷埋管注水、超前钻孔“灌-注-抽”协同防灭火技术，实现了“合理瓦斯抽采量降低漏风、一巷两用、一孔多用”的瓦斯与煤自燃协同防治。
5应用与推广效益情况

项目研究成果，在河南大有公司耿村、跃进煤矿，众维煤业等典型高瓦斯自燃矿井进行应用，新技术应用后，采空区氧化带宽度减小40%以上，采空区温度降低10-15℃，采空区CO浓度最大减幅高达90%，同时高位巷和上隅角瓦斯浓度均有不同程度降低，有效防治了工作面瓦斯突出和采空区遗煤自燃共生灾害，显著提高了工作面的推进速度和产量，具有较大的先进性和经济性，累计产生直接经济效益1.62亿元以上，取得了显著经济和社会效益，具有广阔的推广应用前景。
四、客观评价

1. 权威查新机构报告（报告编号：18146）
为实时追踪国内外同类研究的总体现状，保证项目研究的先进性，该课题组于2018年5月委托国家一级科技查新咨询单位《煤炭信息研究院》进行查新并提供报告。
围绕顶板巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃灾变机制及协同防治问题，主要查新要求是：顶板巷破断诱导漏风形成机制及漏风模式、采空区承压破碎煤体渗透参数分布规律、顶板巷瓦斯抽采诱导采空区遗煤自燃灾变发生机制、顶板巷瓦斯抽采对采空区遗煤自燃扰动效应、以及顶板巷瓦斯抽采下煤自燃的防治等问题的研究现状如何。
查新单位共检索了国内外文献42篇，得到以下结论：经全面检索，在检索范围内，除本课题研究人员所著文献及所属专利外，国内外未见有本课题查新点综合研究内容相同的研究顶板巷破断诱导漏风形成机制及漏风模式、建立采空区承压破碎煤体渗透参数分布模型，结合煤自燃多场耦合理论，建立顶板巷瓦斯抽采诱导采空区遗煤自燃灾变发生机制；研究顶板巷瓦斯抽采对采空区煤自燃的扰动效应，以风排瓦斯浓度、氧化带宽度为约束边界，建立顶板巷合理瓦斯抽采量理论模型；研究顶板巷埋管注水、超前钻孔“灌-注-抽”协同防灭火技术，辅助合理瓦斯抽采量理论应用，实践“合理瓦斯抽采量降低漏风、一巷两用、一孔多用”的防灭火技术，实现顶板巷瓦斯抽采下煤自燃的协同防治的有关顶板巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃灾变机制及协同防治技术研究的文献报道。
2.鉴定委员会意见（鉴定证书编号：中国职业安全健康协会鉴字[2018]第14号和中煤科鉴字[2018]第TJ21号）
为客观界定项目的研究内容和所取得的成果，该课题组分别于2018年7月23日和2019年3月2日针对项目总体研究内容进行了鉴定。
《顶板巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃灾变机制及协同防治技术研究》项目鉴定由中国职业安全健康协会组织，鉴定委员会由周世宁院士等7名国内外知名专家组成，鉴定结论为：
（1）通过数值模拟、实验和实测，研究了顶板巷破断诱导漏风形成机制，建立了顶板巷瓦斯抽采诱导采空区遗煤自燃灾变发生机制。
（2）利用自主研发的承压破碎煤体渗流测试装置，获得了逐级加载下破碎煤体的碎胀系数、空隙率、渗透率的演化特征；结合采空区应力恢复曲线，建立了采空区碎胀系数、空隙率、渗透率的分布模型。
（3）分析了顶板巷抽采量、垂直高度、内错距离对风排瓦斯、漏风、自燃氧化区域的影响，揭示了顶板巷瓦斯抽采对采空区煤自燃的扰动效应；以风排瓦斯的安全许可浓度、采空区可接受氧化带宽度为控制边界，建立了顶板巷合理瓦斯抽采量理论模型。
（4）开发了顶板巷埋管注水、超前钻孔“灌-注-抽”协同防灭火技术，辅助合理瓦斯抽采量理论应用，实践了“合理瓦斯抽采量降低漏风、一巷两用、一孔多用”的防灭火技术，实现了顶板巷瓦斯抽采下煤自燃的协同防治。
综上所述，项目完成了计划任务书提出的研究内容，达到规定的目标，同意通过技术鉴定，研究成果达到了国际先进水平。
建议：在相似矿井进行推广应用。
《高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术研究》项目鉴定由中国煤炭工业协会组织，鉴定委员会由周心权教授等7名国内外知名专家组成，鉴定结论为：
（1）提出了高位巷破断诱导漏风形成模式，建立了高位巷瓦斯抽采诱导采空区遗煤自燃灾变发生机制。
（2）自主设计研发了承压破碎煤体渗流测试装置，获得了逐级加载下破碎煤体的碎胀系数、空隙率、渗透率的演化特征；结合采空区应力恢复曲线，建立了采空区碎胀系数、空隙率、渗透率的分布模型，为采空区空隙率、渗透率的设置途径提供了一种新的方法。
（3）系统地分析了高位巷抽采量、垂直高度、内错距离对风排瓦斯浓度、漏风量和自燃氧化区域分布的影响，揭示了高位巷瓦斯抽采对采空区煤自燃的扰动效应；以风排瓦斯的安全许可浓度、采空区可接受氧化带宽度为控制边界，建立了高为巷合理瓦斯抽采量理论模型。
（4）提出了高位巷埋管注水、超前钻孔“灌-注-抽”协同防灭火技术，实现了“合理瓦斯抽采量降低漏风、一巷两用、一孔多用”的瓦斯与煤自燃协同防治。
研究成果在河南大有能源耿村矿成功应用，取得了良好的经济与社会效益。
项目提供的鉴定材料齐全，符合鉴定要求，完成了项目计划任务书规定的研究内容，同意通过鉴定。该项目达到了国际领先水平。
建议：进一步研究高位巷瓦斯抽采安全性。
五、推广应用情况、经济效益和社会效益

1．应用情况
项目研究成果，通过在河南大有公司耿村煤矿、跃进煤矿，众维煤业等典型高瓦斯自燃矿井进行应用，现场监测表明，新技术应用后，采空区氧化带宽度减小40%以上，采空区温度降低10-15℃，采空区CO浓度最大减幅高达90%，同时高位巷和上隅角瓦斯浓度均有不同程度降低，有效防治了工作面瓦斯突出和采空区遗煤自燃共生灾害，显著提高了工作面的推进速度和产量，节省了生产的时间成本以及采场围岩稳定维护的相关费用，具有较大的先进性和经济性，累计产生直接经济效益1.62亿元以上，取得了显著经济和社会效益，具有广阔的推广应用前景。
主要应用单位情况表

	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用对象及规模

	河南大有能源股份有限公司
	高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术
	2015.1.1-2018.12.31
	李玉玺/15603978066
	在耿村煤矿12230、13180工作面和跃进煤矿23092工作面进行了示范应用，累计多产原煤96.3万t，直接经济效益1.44亿元

	拜城县众维煤业有限公司
	高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术
	2017.1.1-2018.12.31
	万威/15599780330
	研究成果应用于12032工作面，有效防止了采空区遗煤自燃，累计多产原煤26.8万t，直接经济效益0.62亿元

	山西潞安集团蒲县黑龙煤业有限公司
	高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术
	2017.1.1-2018.12.31
	左文录/13546524612
	在2104综放工作面进行了示范应用，应用期间累计多产原煤30.7万t，直接经济效益0.25亿元


2．近三年经济效益

          单位：万元人民币

	年   份
	完成单位
	其他应用单位

	
	新增销售额
	新增利润
	新增销售额
	新增利润

	2016
	
	
	12006
	4972.59

	2017
	
	
	10020
	4163.6

	2018
	
	
	19454
	7086.2

	累   计
	
	
	41480
	16222.39

	主要经济效益指标的有关说明（限300字）：

应用单位实施高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术后，有效防止了采空区遗煤自燃，大大提高了工作面推进速度和产量。2015-2018年，河南大有公司耿村矿和跃进矿累计多产原煤96.5万t，耿村矿12230、13180工作面吨煤售价420、410元，成本为246.3、240.1元，跃进煤矿23092工作面吨煤售价320元，成本246.5元。众维煤业12032工作面累计多产原煤26.8万t，吨煤售价450元，吨煤成本220元。黑龙煤业累计多产原煤30.7万t，吨煤成本180元，吨煤售价260元。具体计算方法：新增销售额=累计多产原煤×吨煤售价。新增利润=累计多产原煤×（吨煤售价-综合成本）。

	其他经济效益指标的有关说明（限300字）：

采用高位巷卸压瓦斯抽采诱导遗煤自燃及防治关键技术，实现了“合理瓦斯抽采量降低漏风、一巷两用、一孔多用”的瓦斯与煤自燃协同防治，有效控制了工作面瓦斯突出与采空区遗煤自燃共生灾害，降低了试验矿井防灭火成本，提高了工作面的推进速度和产量，节省了时间成本以及采场围岩稳定维护的相关费用，具有较大的先进性和经济性。

	注：新增销售额指完成单位技术转让收入及应用单位应用本项目技术所生产的产品或服务销售额；新增利润指新增销售额扣除相关产品或服务的成本、费用和税金后的余额。


3．社会效益（限600 字）

该项目研究成果在煤矿生产现场的成功应用，有效防止了采空区遗煤自燃事故发生，提高了工作面的推进速度和产量，不仅取得了良好的经济效益，而且带来了显著的社会效益，具体如下：

（1）项目提出了高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术，研究期间公开发表了多项研究成果，丰富了采空区遗煤自燃防治技术体系，推动了科学技术进步。

（2）采用研究开发的高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术后，有效杜绝了试验矿井采空区煤自燃事故的发生，协调了高位巷瓦斯抽采与煤自燃共生矛盾问题，为矿井安全高效的生产提供了理论与技术支撑。

（3）研究成果保证了试验矿井安全高效开采，改善了劳动条件和作业环境，提升了企业安全生产水平与社会形象，对国内矿井自燃煤层的防灭火起到了示范作用，并取得了巨大安全效益。

（4）采用项目开发的防灭火技术，解决了高位巷抽采下采空区遗煤自燃问题，为国内类似条件下采空区防灭火提供了宝贵的经验和借鉴价值，具有较强的推广应用价值。

六、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	河南省

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	承压破碎遗煤渗透率演化及自燃特性测试装置
	河南省
	ZL201510759269.2
	2018.05.15
	2925867
	河南理工大学
	褚廷湘，晁江坤，李品，王少坤，余明高
	有权

	发明专利
	一种检测煤矿采空区瓦斯抽采对煤自燃影响的装置
	河南省
	ZL201610270069.5
	2017.10.10
	2650700
	河南理工大学
	褚廷湘，李品，晁江坤
	有权

	发明专利
	一种基于钻孔卸压的深部高应力巷道卸压支护协调控制方法
	河南省
	ZL201610972903.5
	2018.03.13
	2844282
	河南理工大学
	王猛，褚廷湘，肖同强，石亚康，刘恩来
	有权

	发明专利
	基于荷载加压方式的煤自燃特性参数测定装置
	河南省
	ZL201610176045.3
	2018.05.04
	2913450
	河南理工大学
	徐永亮，王兰云，褚廷湘，余明高，王少坤，宋志鹏，位亚南，荆国松
	有权

	发明专利
	受压煤体煤氧化升温特性参数测定装置
	河南省
	ZL201610176055.7
	2018.07.24
	3008846
	河南理工大学
	徐永亮，王兰云，褚廷湘，余明高，王少坤，宋志鹏，位亚南，荆国松
	有权

	发明专利
	一种利用荷电细水雾保护低浓度瓦斯管道运输的方法
	河南省
	ZL201410621650.8
	2017.05.24
	2494208
	河南理工大学
	王兰云，徐永亮，褚廷湘，余明高，万少杰，宋志鹏，王少坤
	有权

	发明专利
	一种利用离子液体提纯矿井抽采瓦斯的方法
	河南省
	ZL201210133685.8
	2014.03.26
	1369908
	河南理工大学
	徐永亮，王兰云，刘瑜，褚廷湘，周甲伟，余明高
	有权

	发明专利
	一种利用荷电细水雾抑制煤矿井下瓦斯爆炸的方法
	河南省
	ZL201710137359.3
	2015.12.02
	1870566
	河南理工大学
	徐永亮，王兰云，王云刚，褚廷湘，余明高，万少杰，梁栋林
	有权

	发明专利
	一种深部高应力巷道钻孔卸压参数的数值模拟确定方法
	河南省
	ZL201510982092.2
	2018.12.04
	3169422
	河南理工大学
	王猛，肖同强，褚廷湘，许磊，刘俊领
	有权

	发明专利
	一种可调放大倍数的数显扭矩倍增器
	河南省
	ZL201610933059.5
	2018.08.03
	3021578
	河南理工大学
	王猛，刘恩来，肖同强，褚廷湘，石亚康
	有权


七、论文专著目录（不超过8篇）

检索机构：教育部科技查新工作站Z12
	序号
	论文专著名称/

刊名/ 作者
	影响

因子
	年卷页码

（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	JCR

分区
	核心

期刊

	1
	顶板巷瓦斯抽采诱导煤自燃机制及安全抽采量研究/煤炭学报/褚廷湘，姜德义，余明高，陈月霞
	2.37
	2016,41（7）:1701-1710
	2016-07-15
	褚廷湘
	褚廷湘
	褚廷湘，姜德义，余明高，陈月霞
	0
	否
	中文核心

	2
	Experimental investigation on the permeability evolution of compacted broken coal/Transport in Porous Media /Tingxiang Chu, Minggao Yu, Deyi Jiang
	2.211
	2017,116:847-868
	2017-01-15
	褚廷湘
	褚廷湘
	褚廷湘，余明高，姜德义
	6
	3
	否

	3
	“U+I”型采煤工作面采空区瓦斯抽采量理论研究/中国矿业大学学报/褚廷湘，余明高，姜德义，陈月霞，高杰
	1.863
	2015,44（6）：1008-1016
	2015-11-15
	褚廷湘
	褚廷湘
	褚廷湘，余明高，姜德义，陈月霞，高杰
	0
	否
	中文核心

	4
	工作面推进下采空区煤自燃进程的动态模拟研究/中国矿业大学学报/褚廷湘，李品，余明高
	1.863
	2019,48（3）：529-537
	2019-05-15
	褚廷湘
	褚廷湘
	褚廷湘，李品，余明高
	0
	否
	中文核心

	5
	Spontaneous combustion coal parameters for the Crossing-Point Temperature (CPT) method in a Temperature–Programmed System (TPS)/ Fire Safety Journal/Yong-liang Xu, Lan-yun Wang,Ning Tian, Jian-ping Zhang, Ming-gao Yu,  Michael A. Delichatsios
	1.888
	2017,91（SI）：147-154
	2017-07-15
	徐永亮
	徐永亮
	徐永亮，王兰云，余明高
	2
	4
	否

	6
	承压破碎煤体碎胀系数的演变特征与机制/煤炭学报/褚廷湘，李品，晁江坤，余明高，韩学锋
	2.37
	2017,42（12）：3182-3188
	2017-12-15
	褚廷湘
	褚廷湘
	褚廷湘，李品，晁江坤，余明高，韩学锋
	0
	否
	中文核心

	7
	Large deformation of tunnels in longwall coal mines/Environmental Earth Sciences/Meng Wang,Dongjie Zheng,Shuangjian Niu,Wenfeng Li
	1.435
	2019,78（2）：1-16
	2019-01-05
	李文峰
	王猛
	王猛，郑冬杰，牛双建
	0
	4
	否

	8
	Temporal and Spatial Evolutions of Permeability During CBM Drainage Under Different Initial Conditions/Transport in Porous Media /Jiang Xu, Yuexia Chen,Tingxiang Chu,Shoujian Peng, 

Dan Feng, Chaolin Zhang
	2.211
	2017,116（2）：645-662
	2017-01-15
	陈月霞
	许江
	许江，陈月霞，褚廷湘，彭守建，冯丹，张超林
	1
	3
	否

	
	合计
	9
	
	


八、主要完成人情况表

	姓    名
	褚廷湘
	性    别
	男
	排   名
	1

	所学专业
	安全工程
	技术职称
	副教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	华北科技学院

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

该项目的负责人，主要工作包括：建立内生火风压理论模型和合理瓦斯抽采量理论模型，揭示高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理，提出采空区破碎煤岩参数设置方法，开发高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术等。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

无

	姓    名
	王猛
	性    别
	男
	排   名
	2

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	讲师
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

该项目的主要参与者，主要工作包括：揭示高位巷破断冒落特征及诱导漏风形成机理，参与提出采空区破碎煤岩碎胀系数、空隙率与渗透率的设置方法，参与开发高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

96m2超大断面软岩硐室底板变形控制技术，2017，河南省科技进步三等奖，排名第3，2017-J-274-R03/05。

	姓    名
	王兰云
	性    别
	女
	排   名
	3

	所学专业
	安全工程
	技术职称
	副教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

参与建立内生火风压模型和合理瓦斯抽采量模型，提出采集空区破碎煤岩渗透参数设置方法，揭示高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理，提出采空区煤自燃分源预测方法。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

无


	姓    名
	余明高
	性    别
	男
	排   名
	4

	所学专业
	安全工程
	技术职称
	教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	重庆大学

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

指导建立内生火风压模型和合理瓦斯抽采量模型，揭示高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理，开发高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术等。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

煤矿矸石山自燃爆炸机理及综合治理技术研究，2007，河南省科技进步一等奖，排名第6，2007-J-002-R06/15。

	姓    名
	徐永亮
	性    别
	男
	排   名
	5

	所学专业
	安全工程
	技术职称
	副教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

参与建立内生火风压模型和合理瓦斯抽采量模型，揭示高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理，开发高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术等。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

煤矿矸石场自燃火区灾害演化控制技术及装备，2018，河南省科技进步三等奖，排名第7,2018-J-255-R07/07。

	姓    名
	陈月霞
	性    别
	女
	排   名
	6

	所学专业
	安全工程
	技术职称
	讲师
	最高学位
	博士

	工作单位
	华北科技学院

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

参与揭示高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理，提出采空区破碎煤岩渗透参数设置方法以及采空区煤自燃分源预测方法，开发高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术等。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

无


	姓    名
	韩学锋
	性    别
	男
	排   名
	7

	所学专业
	安全工程
	技术职称
	副教授
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

参与提出采空区破碎煤岩渗透参数设置方法以及采空区煤自燃分源预测方法。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

复采区巷道破碎围岩压实规律及修复加固技术，2016，河南省科技进步二等奖，排名第6,2016-J-107-R06/09。

	姓    名
	晁江坤
	性    别
	男
	排   名
	8

	所学专业
	安全工程
	技术职称
	博士研究生
	最高学位
	硕士

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

参与提出采空区破碎煤岩渗透参数设置方法以及采空区煤自燃分源预测方法。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

无

	姓    名
	郑冬杰
	性    别
	男
	排   名
	9

	所学专业
	采矿工程
	技术职称
	硕士研究生
	最高学位
	本科

	工作单位
	河南理工大学

	参加本项目的起止时间：
	自2013-8-1 至 2018-12-31

	对本项目技术创造性贡献（限200字）：

参与揭示高位巷破断冒落特征及诱导漏风形成机理。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：

无


九、主要完成单位情况表

	单位名称
	河南理工大学

	排    名
	1
	法人代表
	杨小林
	所 在 地
	河南省焦作市

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
项目的第一完成单位，负责该课题研究与实施的整个过程，组织了该项目的立项、论证工作，立项后制定了项目的研究路线、方法，负责调研及考察。研发过程中为项目提供了优秀人才、实验测试和数值模拟平台。对该项目的具体科技创新贡献有：（1）建立了内生火风压模型和合理瓦斯抽采量模型；（2）揭示了高位巷破断破断冒落特征及诱导漏风形成机理；（3）揭示了高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理；（4）基于采空区应力恢复曲线与承压破碎煤岩压实变形特征，提出了采空区破碎煤岩碎胀系数、空隙率与渗透率的设置方法；（5）基于实验、现场实测及“U+I”型通风方式，提出了采空区煤自燃分源预测方法；（6）研发了一种新型无机发泡封堵材料，提出了采空区后部增阻的漏风控制技术；（7）研发了工作面巷道顶煤超前注水与阻化工艺，形成了巷道顶煤超前防灭火技术；（8）研发了超前钻孔“灌-注-抽”瓦斯与煤自燃协同防治技术，实现了“一孔多用”；（9）研发了高位巷埋管淋灌防火技术，实现了“一巷多用”。负责了该技术的现场试验和推广应用。


	单位名称
	华北科技学院

	排    名
	2
	法人代表
	张瑞新
	所 在 地
	河北省三河市

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
华北科技学院，主要参与了该课题现场实施与检测，以及课题结项、论证工作。对该项目的具体科技创新贡献有：参与研发工作面巷道顶煤超前注水与阻化工艺，形成了巷道顶煤超前防灭火技术；参与研发超前钻孔“灌-注-抽”瓦斯与煤自燃协同防治技术，实现了“一孔多用”；参与研发了高位巷埋管淋灌防火技术，实现了“一巷多用”，以及参与制定向现场检测方案，分析反馈试验结果，积极参与该技术的推广应用。


	单位名称
	重庆大学

	排    名
	3
	法人代表
	张宗益
	所 在 地
	重庆市

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
重庆大学，参与了该课题课题研究与实施过程，制定项目的研究路线、方法，进行现场调研及考察。对该项目的具体科技创新贡献有：参与建立了内生火风压模型和合理瓦斯抽采量模型，揭示了高位巷破断破断冒落特征与诱导漏风形成机理以及揭示了高位巷抽采下采空区遗煤自燃的耦合作用规律及致灾机理，参与提出采空区破碎煤岩渗透系数设置方法和采空区煤自燃分源预测方法，参与开发高位巷瓦斯抽采下采空区遗煤自燃协同防治技术。同时，参与制定向现场检测方案，分析反馈试验结果，积极参与该技术的推广应用。
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