2020年度河南省科学技术奖

提名项目公示内容
（一）项目名称
碳化物二维晶体MXene的制备及性能研究
（二）提名者及提名意见
2.1提名者：河南省教育厅
2.2提名意见：
本项目基于2项国家自然科学基金和1项河南省科技创新人才杰出青年项目，研究一种新型二维材料MXene的制备、性能与应用。本研究团队是最早研究这种新材料的团队之一，取得了大量的研究成果，推动这种材料成为目前学术界的研究热点，在国内外具有良好的学术声誉。本研究团队后续又获得1项国家自然科学基金、1项河南省高校科技创新团队、2项河南省自然科学基金的资助，继续开展这方面的研究。

本项目提出并发展了若干制备MXene及其前驱体MAX相的新方法；明晰了MXene二维材料电化学储能机理，设计并制备了高性能的MXene储能电极；提出MXene可以应用为具有良好吸附-脱附性能的储氢材料，研究并分析了MXene的甲烷和二氧化碳吸附性能，为煤矿瓦斯检测处理提供了新的解决思路；设计制备了MXene增强复合材料并阐明了MXene对复合材料性能影响的作用机理；设计了快速、高效制备MXene泡沫的方法，阐明了其对电磁干扰的屏蔽机制。

提交的代表性研究成果包含8篇学术论文。这8篇论文有2篇ESI高被引论文，1篇曾经是ESI高被引论文。1篇论文发表于“中国科技期刊卓越行动计划”梯队期刊，1篇论文获得河南省自然科学优秀学术论文奖一等奖。累计他引871次，引用期刊包括Nat. Rev. Mater. (影响因子：74.449)、Science (影响因子：41.037)等顶级期刊。

提名该项目为河南省自然科学奖 贰  等奖。

（三）代表性论文（专著）目录

	论文专著名称/

刊名/ 作者
	年卷页码

（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	他引总次数
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	中科院JCR
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期刊

	Two-Dimensional Ti3C2 as Anode Material for Li-Ion Batteries/ Electrochemistry Communications/孙丹丹#；王明珊#；李正阳；范广新；范丽珍*；周爱国*
	2014年47卷80-83页
	2014年10月
	范丽珍；周爱国
	孙丹丹；王明珊
	孙丹丹；王明珊；李正阳；范广新；范丽珍；周爱国
	171
	SCI
	1区，ESI高被引
	

	Hydrophobic, Flexible, and Lightweight MXene Foams for High-Performance Electromagnetic-Interference Shielding/ Advanced Materials/刘骥；张好斌*；孙任辉；刘亚峰；刘张硕；周爱国；于中振*
	2017年29卷 1702367页
	2017年10月
	张好斌；于中振
	刘骥
	刘骥；张好斌；孙任辉；刘亚峰；刘张硕；周爱国；于中振
	218
	SCI
	1区，ESI高被引
	

	MXene: A New Family of Promising Hydrogen Storage Medium/ Journal of Physical Chemistry A/胡前库*；孙丹丹；吴庆华；王海燕；王李波；刘宝忠；周爱国*；何巨龙
	2013年117卷 14253-14260页
	2013年12月
	胡前库；周爱国
	胡前库
	胡前库；孙丹丹；吴庆华；王海燕；王李波；刘宝忠；周爱国；何巨龙
	158
	SCI
	3区，16年ESI高被引
	

	Synthesis and Thermal Stability of Two-Dimensional Carbide MXene Ti3C2/ Materials Science and Engineering B/李正阳；王李波；孙丹丹；张玉德；刘宝忠；胡前库；周爱国*
	2015年191卷33-40页
	2015年1月
	周爱国
	李正阳
	李正阳；王李波；孙丹丹；张玉德；刘宝忠；胡前库；周爱国
	129
	SCI
	3区
	

	Hydrothermal Synthesis of TiO2/Ti3C2 Nanocomposites with Enhanced Photocatalytic Activity/ Materials Letters/高誉鹏；王李波*；周爱国；李正阳；陈经阔; 孟哈日巴拉；胡前库；曹新鑫
	2015年150卷62-64页
	2015年7月
	王李波
	高誉鹏
	高誉鹏；王李波；周爱国；李正阳；陈经阔; 孟哈日巴拉；胡前库；曹新鑫
	61
	SCI
	2区
	

	Preparation, Mechanical and Anti-Friction Performance of MXene/Polymer Composites/ Materials & Design/张恒；王李波*；陈强；李平；周爱国；曹新鑫；胡前库
	2016年92卷682-689页
	2016年2月
	王李波
	张恒
	张恒；王李波；陈强；李平；周爱国；曹新鑫；胡前库
	56
	SCI
	2区
	

	Structural Transformation of MXene (V2C, Cr2C, and Ta2C) With O Groups During Lithiation: A First-Principles Investigation/ ACS Applied Materials & Interfaces/孙丹丹；胡前库*；陈进峰；张新宇；王李波；吴庆华；周爱国
	2016年8卷74-81页
	2016年1月
	胡前库
	胡前库
	胡前库；陈进峰；张新宇；王李波；吴庆华；周爱国
	49
	SCI
	1区
	

	Electrochemical Performance of Ti3C2 Supercapacitors in KOH Electrolyte/ Journal of Advanced Ceramics/高誉鹏；王李波；李正阳； 张亚飞；邢宝林；张传祥；周爱国*
	2015年4卷130-134页
	2015年6月
	周爱国
	高誉鹏
	高誉鹏；王李波；李正阳； 张亚飞；邢宝林；张传祥；周爱国
	29
	SCI
	4区，“中国科技期刊卓越行动计划”梯队期刊
	


（四）主要完成人员
	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	对本项目贡献
	曾获科
技奖励

	1
	周爱国
	教授
	河南理工大学
	对所有重要科学发现做出突出贡献，是所提交8篇论文的作者，其中4篇论文的通讯作者或共同通讯作者。
	

	2
	王李波
	副教授
	河南理工大学
	对重要科学发现1、2、3均作出突出贡献，是6篇提交论文的作者，其中2篇论文的通讯作者。
	

	3
	胡前库
	副教授
	河南理工大学
	对重要科学发现1、2均作出突出贡献，是5篇提交论文的作者，其中2篇论文的通讯作者。
	河南省自然科学优秀论文奖一等奖

	4
	张好斌
	教授
	北京化工大学
	对重要科学发现1、5作出突出贡献，1篇ESI高被引论文的通讯作者。
	

	5
	吴庆华
	副教授
	河南理工大学
	对重要科学发现3作出突出贡献，是2篇提交论文的作者。
	

	6
	曹新鑫
	副教授
	河南理工大学
	对重要科学发现4作出突出贡献，是2篇提交论文的作者。
	

	7
	王海燕
	副教授
	河南理工大学
	对重要科学发现3作出突出贡献，是1篇提交论文的作者。
	


（五）主要完成单位
5.1、 河南理工大学  
单位情况：第一完成单位
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
项目负责单位，全面负责项目研究工作。主要贡献包括：

#1 确定了具有不同化学组成与微观结构的MXene及前驱体MAX相的制备方法(见主要科技创新第一项)；#2 确定了MXene二维材料储锂性能和机理的理论研究(见主要科技创新第二项)；#3阐明了MXene的微观结构及甲烷、氢气等气体吸附方面的机理(见主要科技创新第三项)；#4设计制备了MXene复合材料并阐明了MXene的影响作用机理(见主要科技创新第四项)。
8篇代表性论文中，有7篇依托河南理工大学完成，含1篇ESI高被引论文，1篇16年ESI高被引论文。成员获国家自然科学基金资助3项，河南省高校科技创新团队1项。

5.2、  北京化工大学    

单位情况：第二完成单位
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
项目主要参加单位，参与项目研究工作，主要贡献包括：

#1 确定了具有不同化学组成与微观结构的MXene及前驱体MAX相的制备方法(见主要科技创新第一项)；#2设计了快速、高效制备MXene泡沫的方法，阐明了其对电磁干扰的屏蔽机制(见主要科技创新第五项)。
8篇代表性论文中，有1篇ESI高被引论文。项目完成人张好斌教授获得国家优秀青年基金。

