
河南省科学技术进步奖公示材料
(2019年度)
一、项目名称
奖励类别：技术开发类                            提名等级：三等奖
	提名者
	河南省教育厅

	项目名称
	过滤器气体除尘关键技术与装备

	主要完成人
	李海霞, 张安超, 朱崎峰, 赵立军, 宋军, 高丙光, 盛伟

	主要完成单位
	河南理工大学


二、提名意见
（适用于提名单位）
	提 名 者
	河南省教育厅

	通讯地址
	郑州市正光路11号
	邮政编码
	450018

	联 系 人
	刘在坤
	联系电话
	0371-69691287

	电子邮箱
	kjc@haedu.gov.cn
	传    真
	0371-69691767

	提名意见：

	该项目开发了多管多组陶瓷过滤试验装置，通过试验获得了过滤器内气固流体动力学特性分布规律和滤饼粉尘微观结构分布规律；建立了陶瓷过滤器跨尺度气固多场耦合多相流模型，模拟过滤反吹气固流体动力学特性分布及滤饼形成和脱落规律，得到了无量纲通用关联式；提出了临界过滤条件的概念，在临界条件下，反吹次数最少，滤芯收到的应力冲击最小，可以降低过滤能耗，提高滤芯使用周期，确保过滤装置长周期稳定运行。研发了新型脉冲反吹清灰气体引射器及过滤装置，新型引射器改变了传统引射器的结构和布置方式，过滤系统的滤芯分组改为扇形分组，充分利用过滤器空间，增加布置滤芯数量，增加过滤装置的处理量，提高了装置的紧凑程度。研发了一种新型脉冲反吹喷嘴，可以不改变喷吹流量而降低喷嘴出口压力，产生激波，引射卷吸更多周围流体，减少热应力损失，增加反吹气量， 强化反吹效果。该项目从气体固体过滤分离的原理、实验系统设计、操作参数优化、结构参数优化、技术推广等方面进行了完善的系统研究，促进了气固多相分离技术科技进步。
相关研究成果获授权专利10项，其中发明专利5项，实用新型专利5项，发表研究论文10篇，其中SCI二区1篇，SCI三区2篇，SCI4区1篇，EI期刊论文2篇。该研究成果在电力生产、水泥生产、煤化工等行业领域进行了推广应用，产生显著的经济效益和社会效益，对我省提升气固分离技术和减少固体污染物排放意义重大。

我单位认真审阅了该提名材料及完成人资格，确认全部材料真实有效，相关栏目均符合填写要求。对照河南省科学技术奖授奖条件，建议提名为2019年度河南省科学技术进步奖  叁 等奖。
提名该项目为河南省科学技术进步奖 叁  等奖。



三、项目简介

（限1页）
随着人们和社会对PM2.5和PM10等污染物排放标准要求的提高，国家对燃煤电厂超低排放限值标准的提高，高温气体过滤技术在众多工业过程中受到了广泛关注。高温气体膜过滤主要应用领域有先进煤气化、生物质气化和热裂解、电力、石油炼制催化裂化等。陶瓷滤芯由于具有过滤精度高、耐高温、耐高压、耐化学腐蚀、耐老化等特点，因此广泛应用于航空、航天、石油、化工、冶金等领域的气固分离、固液分离和气体净化等过程中。本项目建立了多根多组陶瓷滤芯气体除尘装置，用实验、理论分析和数值模拟相结合的方法研究过滤器内气固流体动力学特性。考虑粉尘与滤管表面的作用力，以及粉尘特性参数、脉冲反吹参数、过滤器的操作参数以及循环次数的影响，研究过滤与滤管再生循环过程，进而建立陶瓷过滤器内气固流动模型，分析预测过滤器内粉尘分布、滤饼层形成、分布及清除过程，为高温陶瓷过滤器的运行预测和运行过程诊断提供理论基础。通过本项目的进行，可以深入了解过滤与脉冲反吹循环机理，进一步完善高温气体过滤理论。所建立的高温滤管性能预测模型，可以为我国大型高温过滤器的整体设计和性能分析提供强有力的手段，对加快我国高温过滤器从应用基础研究到大型示范装置的发展进程，推动我国洁净煤技术的发展具有重要意义，也为我国其它刚性过滤器的工业热态应用提供设计与分析方法。本项目考虑粉尘与滤管表面的作用力，以及粉尘特性参数、脉冲反吹参数、过滤器的操作参数以及循环次数的影响，同时将这些影响与滤管残余压降这一宏观参数的实测结果相结合，研究过滤与滤管再生循环过程，进而建立陶瓷过滤器内气固流动模型，用数值模拟的方法分析预测过滤器内粉尘分布、滤饼层形成、分布及清除过程，为高温陶瓷过滤器的运行预测和运行过程诊断提供理论基础。通过本项目的进行，可以深入了解过滤与脉冲反吹循环机理，对进一步完善高温气体过滤理论，具有重要的学术价值。所建立的高温滤管性能预测模型，可以为我国大型高温过滤器的整体设计和性能分析提供强有力的手段，对加快我国高温过滤器从应用基础研究到大型示范装置的发展进程，推动我国洁净煤技术的发展具有重要意义，也为我国其它刚性过滤器的工业热态应用提供设计与分析方法。本项目研制的气固过滤除尘实验装置系统，可以自动、在线控制并检测气固过滤过程，高效去除气体粉尘，过滤后的气体可以完全达到国家要求的颗粒物超低排放标准。通过确定临界过滤反吹条件，降低过滤能耗，实现长周期稳定运行。节省能耗，降低质量控制成本。具有较高的社会效益和经济效益。随着我国国家和人民对生态环境要求的提高以及发展改革委、环境保护部、国家能源局对超低排放的重视，陶瓷过滤技术将会越来越多地应用到气固除尘过程中，因此其推广前景可观。 
相关研究成果获授权专利10项，其中发明专利5项，实用新型专利5项，发表研究论文10篇，主要发表在行业《Powder Technology》、《International journal of simulation modelling》、《Catalysis Communications》、《Journal of the balkan tribological association》、《International journal of heat and technology》、《化工机械》等重要期刊上。其中SCI二区1篇，SCI三区2篇，SCI4区1篇，EI期刊论文2篇。

四、客观评价
（限2页。围绕创新性、应用效益和经济社会价值进行客观、真实、准确评价。填写的评价意见要有客观依据，主要包括与国内外相关技术的比较，相关部门正式作出的技术检测报告、验收意见、鉴定结论，国内外重要科技奖励，国内外同行在重要学术刊物、学术专著和重要国际学术会议公开发表的学术性评价意见等，可在附件中提供证明材料。非公开资料（如私人信函等）不能作为评价依据。）
随着人们和社会对PM2.5和PM10等污染物排放标准要求的提高，国家对燃煤电厂超低排放限值标准的提高，高温气体过滤技术在众多工业过程中受到了广泛关注。高温气体膜过滤主要应用领域有先进煤气化、生物质气化和热裂解、电力、石油炼制催化裂化等。陶瓷滤芯由于具有过滤精度高、耐高温、耐高压、耐化学腐蚀、耐老化等特点，因此广泛应用于航空、航天、石油、化工、冶金等领域的气固分离、固液分离和气体净化等过程中。

本项目在国家自然科学基金、河南省科技厅科技攻关重点项目和焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司委托项目的支持下，针对烧结烟气粉尘难脱除的难点问题和关键技术展开研究，开发了多管多组陶瓷过滤试验装置；建立了陶瓷过滤器跨尺度气固多场耦合多相流模型；提出了临界过滤条件的概念，并顺利完成了河南省科技厅组织的项目验收和鉴定工作。

2015年12月29日，河南省科技厅在焦作市召开了成果评价会。评价委员会听取了课题组的汇报，审阅了相关技术资料，经质询、讨论形成评价意见。与本课题相关的评价意见及结论有：

（1）开发了多管多组陶瓷过滤试验装置，通过试验获得了过滤器内气固流体动力学特性分布规律和滤饼粉尘微观结构分布规律；

（2）建立了陶瓷过滤器跨尺度气固多场耦合多相流模型，模拟过滤反吹气固流体动力学特性分布及滤饼形成和脱落规律，得到了无量纲通用关联式；

（3）、提出了临界过滤条件的概念，在临界条件下，反吹次数最少，滤芯收到的应力冲击最小，可以降低过滤能耗，提高滤芯使用周期，确保过滤装置长周期稳定运行。

（4）发明了新型脉冲反吹清灰气体引射器及过滤装置，新型引射器改变了传统引射器的结构和布置方式，过滤系统的滤芯分组改为扇形分组，充分利用过滤器空间，增加布置滤芯数量，增加过滤装置的处理量，提高了装置的紧凑程度；

（5）发明了一种新型脉冲反吹喷嘴，可以不改变喷吹流量而降低喷嘴出口压力，产生激波，引射卷吸更多周围流体，减少热应力损失，增加反吹气量， 强化反吹效果。揭示了节理岩体中爆炸波传播的理论规律与围岩的损伤机理，提出了爆破控制参数，并在隧道爆破工程中得到验证。

经焦作矿区计量检测中心检测，各项指标达到MT159-2005标准要求。经焦作煤业集团冯营电力有限责任公司等单位使用，效果良好。在河南省科技厅组织的项目鉴定中，鉴定委员会一直认为本项目研究成果在含尘气体过滤分离方面实现了集成创新，达到国内领先水平。
该项目获2019年河南省教育厅科技成果壹等奖。

该成果第一负责人李海霞博士获2001年第十一届河南省青年科技奖，主要成员张安超博士获河南省高校科技创新人才计划项目和河南省高等学校青年骨干教师资助计划项目。

研究成果获授权专利10项，其中发明专利5项，实用新型专利5项。该项目发表发表SCI/EI期刊论文10篇，主要发表在行业《Powder Technology》、《International journal of simulation modelling》、《Catalysis Communications》、《Journal of the balkan tribological association》、《International journal of heat and technology》、《化工机械》等重要期刊上。其中SCI二区1篇，SCI三区2篇，SCI4区1篇，EI期刊论文2篇。

五、应用情况、经济效益和社会效益
1．应用情况（限2页，请依据客观数据和情况准确填写，不做评价性描述）
该项目成果既可应用于火力发电厂，也可应用于钢铁厂、水泥厂等大型颗粒物排放源的粉尘颗粒排放控制，实现节能减排。 该项目的关键成果，已在电力行业技术推广应用：
（1）焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司将过滤除尘技术成功应用于烟气除尘超低排放系统改造项目，陶瓷过滤器气体除尘装置系统的各项性能指标符合MT159-2005《矿用除尘通用技术条件》和JB/T 10341-2002《滤筒式除尘器》规范要求，除尘效率与原系统相比得到大幅度提高，除尘效率达到99.9%，经济性高，维护方便，整套设备能够实现长周期稳定运行，每年带给焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司4750万元以上的产值，累计新增产值2.85亿元。
（2）中铝中州铝业有限公司将过滤除尘技术成功应用于烟气除尘系统设备改造，技术改造后的陶瓷过滤气体除尘装置性能指标符合JB/T 10341-2002《滤筒式除尘器》规范要求，整套设备运行稳定，经济性高，维护方便，除尘效率比原静电除尘提高9.5%。该项目成果应用已获新增产值共1.9亿元。

    (3) 河南理工大学过滤除尘课题组对焦作千业水泥有限责任公司水泥窑尾除尘器进行了成功改造。技术改造后的气体过滤除尘装置性能指标符合JB/T 10341-2002《滤筒式除尘器》规范要求，满足水泥行业颗粒物排放标准。整套设备运行平稳，除尘效率可以达到99.9%，能耗降低，维护方便。该技术应用给焦作千业水泥有限责任公司带增加2300万产值。
主要应用单位情况表
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用对象及规模

	焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司
	多管多组滤芯过滤器气体除尘技术
	2013.3.1至 2018.12.01
	赵立军/13569109153
	33600万元

	中铝中州铝业有限公司
	过滤器气体除尘技术
	2013.7.01至2018.12.31
	张琦/13569199937
	25800万元

	焦作千业水泥有限责任公司
	水泥窑尾除尘器改造
	2015.9.1至2016.4.30
	丁凯/15239011173
	21600万元


2．近三年经济效益
          单位：万元人民币
	年   份
	完成单位 河南理工大学
	其他应用单位

	
	新增销售额
	新增利润
	新增销售额
	新增利润

	2016
	4605
	1089
	9412
	2309

	2017
	5519
	1591
	10163
	3426

	2018
	6526
	1862
	11357
	3982

	累   计
	16650
	4542
	30932
	9717

	主要经济效益指标的有关说明（限300字）：
提高了除尘效率，降低了排污费用。以55MW抽汽式热电联产机组为例，陶瓷过滤器气体除尘装置除尘效率最高可达99.94%，出口含尘浓度低于5mg/Nm3，采用陶瓷过滤器气体除尘装置比静电除尘器可减少排烟尘1890t/年，其中PM2.5和PM10微细粉尘933.66t/年，可减少排污费和超标排污费275.8万元/年。

大大降低了运行设备的电能消耗。过滤器气体除尘装置并无大型电气设备，年耗电量1.45万kW/h，而静电除尘年耗电量226万kW/h，电价按0.53元/kW/h计，可节约电费119万元/年。

	其他经济效益指标的有关说明（限300字）：
节约了设备维修费。由于减少了粉尘的排放量，降低了对三台引风机的磨损，减少了停机检修次数，节约检修费90万元/年。减少了设备故障率，降低了企业停产停运损失。由于提高了设备除尘效率，减少了流经引风机的粉尘排量，使引风机设备故障率降低了60%，每年减少设备故障天数约20天，55MW发电机组每天发电量为55×1000×24=1320万kW/h，每kW/h电能的经济利润按0.15元计，每年可节约停电损失=1320×0.15×20=3960万元。

	注：新增销售额指完成单位技术转让收入及应用单位应用本项目技术所生产的产品或服务销售额；新增利润指新增销售额扣除相关产品或服务的成本、费用和税金后的余额。


3．社会效益（限600 字）
（1）降低了烟尘排放量，改善了大气环境。陶瓷过滤器气体除尘装置较地好提高了普通除尘器除尘效率较低的问题，与静电除尘器相比可减少排烟尘1890t/年，其中PM2.5和PM10微细粉尘933.66t/年，极大减少了对大气的污染，减轻了雾霾污染，改善了居民的生活环境。 

（2）改善了使用单位的工作环境。陶瓷过滤器气体除尘装置可有效控制使用单位及周边的空气污染，且降低了运行设备噪声，对于2×55MW发电厂可节约卫生费用和健康医疗费用约60万元/年。 

六、主要知识产权和标准规范等目录（不超过10件）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	河南省
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	脉冲反吹清灰装置及其气体引射器、过滤装置
	中国
	201610223587.1
	2018年10月16日
	3111482
	河南理工大学
	李海霞 白雪 王发辉 张明军 朱崎峰 李宾
	有效

	发明专利
	脉冲反吹清灰装置及其气体引射器、过滤装置
	中国
	201610223589.0
	2018年6月22日
	2968899
	河南理工大学
	李海霞 李宾 林龙 宋军 高丙光 白雪
	有效

	发明专利
	脉冲反吹清灰装置及其气体引射器、过滤装置
	中国
	201610223590.3
	2018年6月22日
	2968411
	河南理工大学
	李海霞 白雪 温小萍 万剑峰 江伟 李宾
	有效

	发明专利
	一种煤仓自动清堵机
	中国
	201210243100.8
	2012年6月25日
	1427248
	河南理工大学
	铁占续、李海霞、韩晓明、赵立军、高丙光
	有效

	发明专利
	一种自压式空调服
	中国
	201110319725.3
	2013年10月09日
	1283124
	河南理工大学
	盛伟、刘秀芳、王强、李同卓、李海霞
	有效

	实用新型
	一种过滤管板及脉冲反吹清灰装置
	中国
	201720695662.4
	2018年12月25日
	8262763
	河南理工大学
	李海霞 郝振东 白雪 侯艇 丁凯
	有效

	实用新型
	新型昼夜两用烟气脱汞装置
	中国
	201620406665.7
	2016年5月9日
	5559387
	河南理工大学
	张安超、邢微波、张立享、李海霞、朱崎峰、盛伟、刘志超
	有效

	实用新型
	一种基于可见光的一体化脱硫脱汞装置
	中国
	201520923185.3
	2016年4月27日
	5160309
	河南理工大学
	张安超、邢微波、路好、朱崎峰、盛伟、刘志超、张立享
	有效

	实用新型
	一种基于太阳光的烟气脱汞装置
	中国
	201520931625.X
	2016年4月20日
	5145477
	河南理工大学
	张安超、邢微波、路好、宋军、温小萍、张立享
	有效

	实用新型
	一种太阳能冰箱
	中国
	201620387675.0
	2016年5月4日
	5623941
	河南理工大学
	朱崎峰、雷炳厚、黄中强、秦海宽、王海涛、莫弘立、陈峣
	有效


承诺：上述知识产权和标准规范等用于提名河南省科学技术进步奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的权利人（发明专利指发明人）的同意。
                                    第一完成人签名：
七、论文专著目录（不超过8篇）
                                   检索机构：  河南大学教育部科技查新工作站
	序号
	论文专著名称/
刊名/ 作者
	影响
因子
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	JCR
分区
	核心
期刊

	1
	Numerical analysis on the gas flow dynamics from a rectangular slot-nozzle for pulse cleaning of filter unit/ Powder technology/ Haixia Li；Joohong Choi；Bin Li，IreKim；Jungwon Heo
	3.47
	2016年297卷330-339页
	2016.9
	李海霞
	李海霞
	李海霞，李宾
	2
	2
	SCI, WOS：000378969000032

	2
	Anslsis of a novel nozzle used for pulse jet filtration using CFD simulation method/ International journal of simulation modelling /lihaixia;libin; Joohong Choi
	2.01
	2016年15卷262-274页
	2016.6
	李海霞
	李海霞
	李海霞李宾
	0
	3
	SCI, WOS：000377105600006

	3
	Experimental and numerical investigation on gas flow dynamics of filtration and pulse cleaning process in creamic filterunit/ Journal of the balkan tribological association /lihaixia;libin;jiangwei
	0.737
	2016年22卷652-665页
	2016.1
	李海霞
	李海霞
	李海霞，江伟
	0
	4
	SCI, WOS：000381247600011

	4
	Facile synthesis of metallic Bi deposited BiOI composites with the aid of EDTA-2Na for highly efficient Hg0 removal/ Catalysis Communications/ Bingjie Dai;Anchao Zhang;Zhenyu Liu; Tingting Wang ; Chengwei Li ; Chunjing Zhang ; Haixia Li ; Zhichao Liu ;Xinmin Zhang
	3.463
	2019年121卷53-56
	2018.12
	张安超
	代冰洁
	代冰洁 张安超刘振宇王婷婷李成伟张春静李海霞刘志超张新民
	0
	3
	SCI, WOS：

	5
	Evaluating the cleaning performance of rectangular slot nozzle and diffuser/ International journal of heat and technology/    Haixia LiZhendong HaoQi Zhang
	
	2018年36卷95-101页
	2018.3
	李海霞
	李海霞
	李海霞，郝振东，张琦
	
	
	EI

	6
	Three dimensional modeling of gas-solid coupled free and porous flow in a filtration process/ International journal of heat and technology/    Haixia Li;Bin Li;Xue Xue
	
	2015年33卷101-106页
	2015.12
	李海霞
	李海霞
	李海霞，李宾，白雪
	
	
	EI

	7
	基于正交设计的反吹喷嘴动力特性分析/化工机械/李海霞，白雪，李宾，郝振东
	
	2017年44卷345-349页
	2017.3
	李海霞
	李海霞
	李海霞白雪，李宾，郝振东
	
	
	否

	8
	陶瓷滤芯气体反吹动力学分析/化工机械/李海霞，白雪，李宾
	
	2017年44卷512-518
	2017.3
	李海霞
	李海霞
	李海霞，白雪，李宾
	
	
	否

	
	合计
	
	
	


补充说明（视情况填写）：
承诺：上述论文专著用于报奖的情况，已征得未列入项目主要完成人的作者同意。上述论文专著知识产权归国内所有，且不存在争议。
第一完成人签名：

八、主要完成人情况表

	姓    名
	李海霞
	性别
	
	排    名
	1
	国    籍
	中国

	技术职称
	副教授
	最高学历
	博士研究生
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	

	参加本项目的起止时间
	    2007年8月1日  至  2018年12月31日 

	对本项目主要创新点的贡献及其支持材料：（限200字）：
作为第一完成人，李海霞副教授主要负责整个项目的研究内容、技术路线、研究方案的制定、研究成果的推广应用。对本成果《主要创新点》中所列第1、2、3、4、5创新点发现作出了创造性的贡献。是主要知识产权1-3、5的第一发明人。是第1-3、5-8篇代表性论文的第一作者和通讯作者。参加研究时间80%。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
对本成果《主要创新点》中所列第1、2、3、4、5创新点发现作出了创造性的贡献。是主要知识产权1-3、5的第一发明人。是第1-3、5-8篇代表性论文的第一作者和通讯作者。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
2011年获得河南省第十一届青年科技奖

	姓    名
	张安超
	性别
	男
	排    名
	2
	国    籍
	中国

	技术职称
	副教授
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	             2010-01-01               至      2018-12-31                 

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
作为第二参与人，张安超副教授主要负责反吹过滤系统的实验测试，包括反吹过滤设备的调试和数据采集系统的调试。对本成果《主要创新点》中所列第1、2、3创新点作出了创造性的贡献。是主要知识产权7-9的第一发明人。是第4篇代表性论文专著的第一作者和通讯作者。参加研究时间75%。具体测试了不同进灰量、不同流速下过滤系统的除尘效率。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
第1、2、3创新点。

主要知识产权7-9。

第4篇代表性论文。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
无


	姓    名
	朱崎峰
	性别
	男
	排    名
	3
	国    籍
	中国

	技术职称
	讲师
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	             2010-01-01               至      2018-12-31                 

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
朱崎峰主要负责反吹过滤系统的数值模拟工作，包括利用Po/e软件建立了过滤系统的三维几何模型、利用GAMBIT软件对反吹流场进行结构化网格划分、建立过滤系统的数值求解模型；利用数值模拟方法研究了不同参数下过滤系统的流场结构、阻力特性以及除尘效率。对本成果《主要创新点》中所列第3创新点作出了创造性贡献。是主要知识产权1的主要发明人。参加研究时间60%。开发出反吹除尘系统数值模拟方法。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
第3创新点。

知识产权1。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
无

	姓    名
	赵立军
	性别
	男
	排    名
	4
	国    籍
	中国

	技术职称
	高级工程师
	最高学历
	硕士研究生
	最高学位
	硕士

	工作单位
	焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司
	行政职务
	

	参加本项目的起止时间
	             2010-01-01               至      2018-12-31                 

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
赵立军高工主要负责不同进灰量等参数的影响下，过滤系统的除尘效率。对本成果《主要创新点》中所列第2和3创新点做出了创造性贡献，是所列8篇代表性专利中第4项专利的重要完成人。参加时间50%。发现了最优除尘效果所对应的影响参数数值。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
第2和3创新点。

第4项专利。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
无

	姓    名
	宋军
	性别
	男
	排    名
	5
	国    籍
	中国

	技术职称
	讲师
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	系党支部书记

	参加本项目的起止时间
	             2010-01-01               至      2018-12-31                 

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
宋军博士主要负责反吹过滤除尘系统实验的测试工作，对本成果《主要创新点》中所列第3创新点做出了创造性贡献，发现了对应于最优除尘效果的陶瓷芯体最优几何结构和几何参数，是第7项发明专利的主要完成人。实验测试操作参数对过滤反吹性能的影响。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
第3创新点。

第7项发明。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
无

	姓    名
	高丙光
	性别
	男
	排    名
	6
	国    籍
	中国

	技术职称
	工程师
	最高学历
	硕士研究生
	最高学位
	硕士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	无

	参加本项目的起止时间
	             2010-01-01               至      2018-12-31                 

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
高丙光硕士主要负责反吹过滤系统的实验研究。对本成果《主要创新点》中所列第3创新点做出了创造性贡献，设计并搭建了陶瓷反吹过滤除尘系统实验台，是第8项专利的主要完成人。参加研究时间50%。具体贡献为塔建反吹过滤系统实验台，开展不同参数影响下的过滤系统实验研究；整理了实验数据；解决试验中出现的硬件问题。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
第3创新点。

第8项专利。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
无

	姓    名
	盛伟
	性别
	男
	排    名
	7
	国    籍
	中国

	技术职称
	副教授
	最高学历
	博士
	最高学位
	博士

	工作单位
	河南理工大学
	行政职务
	系主任

	参加本项目的起止时间
	             2010-01-01               至      2018-12-31                 

	对本项目主要科学发现点的贡献及其支持材料：（限200字）：
盛伟副教授主要负责反吹除尘过滤系统的影响参数分析。对本成果《主要创新点》中所列第3创新点做出了创造性贡献，对过滤反吹临界操作条件的分析确定做出了贡献，是第8项专利的主要完成人。参加研究时间50%。对本成果影响参数进行了分析。

	支持上述贡献的旁证材料及附件中的编号：
第3创新点。

第8项专利。

	曾获省级以上科技奖励情况（限200字）：
无


九、主要完成单位情况表
	单位名称
	河南理工大学

	排    名
	1
	法定代表人
	杨小林
	所 在 地
	河南省焦作市

	单位性质
	大专院校
	传    真
	0391-3987001
	邮政编码
	454000

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：
申报项目是河南省科技厅科技攻关课题“陶瓷过滤器气体除尘关键技术研究”和国家自然科学基金联合基金课题“大尺度变化梯度膜过滤系统气固流体动力学特性和临界分离机理研究”的研究成果。本成果为电厂锅炉烟气PM10和PM2.5的高效控制、实现达标排放和超低排放提供了技术和装备支撑，是对过滤除尘技术的发展和创新，环保和节能效益显著，技术水平国际领先，促进了我国大气污染控制的技术进步，提高了我国工业烟气PM10和PM2.5高效捕集技术和装备上的核心竞争力。



	单位名称
	焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司

	排    名
	2
	法定代表人
	赵立军
	所 在 地
	河南省焦作市

	单位性质
	有限责任公司
	传    真
	0391-3539540
	邮政编码
	454000

	对本项目科技创新和推广应用情况的贡献（限600字）：

河南理工大学实施“过滤器气体除尘关键技术研究”在焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司进行成果应用，该成果为焦作煤业（集团）冯营电力有限责任公司锅炉烟气PM10和PM2.5的高效控制、实现达标排放和超低排放提供了技术和装备支撑，环保和节能效益显著，技术水平国际领先。
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— 7 —

